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Arbeiten mit PLUS!

Einstieg

C Rechnen mit rationalen Zahlen

Einstiegsaufgabe

Jedes Kapitel beginnt mit einer Aufgabe, die dich zum neuen
Thema hinfiihrt. Das Bearbeiten der Aufgabe gibt dir einen
ersten Eindruck, was dich in diesem Kapitel erwartet.

Lernziele

Am Ende der Kapitel-Einstiegsseite erfdhrst du, was du
in diesem Kapitel lernen bzw. was du nach Bearbeiten
des Kapitels kdnnen wirst.

Die sichere Beherrschung der Grundrechenarten it ein wesentlicher Bestandtel vieler Berufe.
In Banken ist es unerlasslich, genau nachzuvollziehen, wie viel Geld jeder Person zusteht.
Unternehmen wiederum miissen ihre Ausgaben und Einnahmen sorgfltig iberwachen

In den Bereichen Wissenschaft und Technik sind Berechnungen notwendig,

um Ergebnisse zu erzielen oder zu iiberprilfen.

U EFE] 14578,30 € Verlust

Firma Buddel & Co. hat letzten Monat 123 892,90 € verdient.
Der Buchhalter berichtet aufgrund der hohen Ausgaben in dig
jedoch von einem Verlust in Hahe von 14 578,30 €.

izl

a) Wie hoch waren die Ausgaben?
b) Erklare, wie du gerechnet hast. Rechnen mit rationalen Zahlen

In diesem Kapitel erweiterst du deine Fahiqy lst und vertiefst

auf negative Dezim:

Zudem wiederholst und vertiefst du die Q - . .
@ WAR M U P Zeige, was du bereits kannst!

AuBerdem lernst du, wie
mit rationalen Zahlen auf dem Tasch\

Negative Zahlen Wie gut kannst du das noch? @ @ @
123: Wirtschafts ind Verbraucher/innenbildung PPLUS! 3 $EFZ  Beschrifte die markierten Zahlen.
+ + + + + + + + +
-40 -30 -20 -10 o 0 20 30 40

-
Wa r m u p UEFE  Finde die gesuchten Zahlen.

a) Welche Zahl ist um 1 kleiner als -20?
b) Welche Zahl ist um 1 groBer als 1007
©) Welche Zahl ist um 2 grofer als -1

Hier kannst du tberpriifen, was du schon kannst oder e
vor dem Bearbeiten des neuen Kapitels noch einmal AR R ————

. a-05/28/-3/11: b)07/-08|-4]|0:
wiederholen solltest.

Rechnen mit Dezimalzahlen, Vorrangregeln Wie gut kannst du das noch? @ @ @

“[FE]  Filhre die angegebenen Rechnungen durch.

Kontrolliere deine Ergebnisse mit den Lésungen am 2 3sa106 050925
b)65-08 4 d) (110,4 +59,2) : 2 ) 45:2-7-3

Ende des Buchs.

Rechnen mit Bruchzahlen Wie gut kannst du d

“[FE] Fiihre die Rechnungen durch.

Schidtze selbst ein, wie gut CE T BT S T
du die Aufgaben geldst hast.

Fiihre die Rechnungen durch.

a3 wid e

933 022 932

[129]
“EEI]  Fiihre die Rechnungen durch.
5
E

Filhre die Rechnungen durch.
ag2 PE 923

PLUSI3  Erarbeitungsteil

Kompetent mit PLUS!

Kompetent ist man, wenn man sein Wissen und sein Kénnen in verschiedenen Situationen einsetzen kann.
Was wir beim Lésen von Aufgaben tun, ldsst sich in vier groe Kategorien einteilen.

Diese Einteilung hei3t Kompetenzmodell fiir das Fach Mathematik:

MP... Modellieren und Problemldsen

RK ... Rechnen und Konstruieren

DI ...Darstellen und Interpretieren

VB ... Vermuten und Begriinden

MY In welchen Bereichen du beim Lésen einer Aufgabe Kompetenzen aufbaust,
steht immer links neben der Aufgabennummer.

Wenn das, was du lernst, in anderen Fachern und Lebensbereichen eine groBe Rolle spielt, stehen
die Themen mit den Aufgabennummern in der FuB3zeile, z.B. 305: Politische Bildung, Medienbildung.

Erarbeitungsteil PLUS! 3



Rechnen mit rationalen Zahlen

emischte Aufgaben

Lernschritte

R L. . [der Muttiplikation. Deshalb missen 45
Die Division igecne auch bei der Division O30
ze dann das passende Vorzeichen. &

und schreib die Rechnung an.
b) Teile (+15) in drei Teile.

CEEER)
elelotelo]
elelelelc)

Vorzeichenregeln

a) Teile (-12) in zwei Teile. ©) Teile (-24) in vier Teile.
(©000) (©000060)
0000 0000006
l©0606 [eleleletele]
©000006)

) Denk dir selbst noch vier Rechnungen aus und stelle sie dar.

““[EI  Berechne im Kopf. > l1se
) (-6): (-6)=

a) (-12): (+3) = i) (+28): (+7) =

Hier wird der Stoff des Kapitels erarbeitet. In der Wissensbox findest
du Erklarungen und Hilfestellungen. In der rechten Spalte findest du
noch mehr wichtiges Wissen sowie weitere Hilfen, Tipps und
interessante Informationen.

— Erklarvideos
Zu den meisten Lernschritten gibt es Erklarvideos.
Sie unterstiitzen dich beim Lernen und Uben.

b) (+40) : (- ) 54 (-9 =
e b ime
d) (-36): (+4) = h) (-36): (+6) = ) 0:(-5=
" [E] Berechne schriftlich. Dividiere immer, bis O Rest bleibt. > 0157 n mit negativen Bruchzahlen
a) (-476):7 ©) (-1268):4 €) 23352:(-6)
b 822:3 DB D B9 B @ \sstiven sruchzatien getten die steichen Regetn
“EE]  Berechne auf zwei Nachkommastellen gena. N JipostivenBichzahian
) 35,8 : (-0,4) 0 (-16,32):2,5 e) (-37.44): (-12) Division enweitern 1.3
B o) o B oy om B So8a.tn Auch bel der Division Aufgabe g - § geldst hat. Addition und
durch negative iffe ,Z3hler, ,Nenner”, Subtraktion
5] Finde die Rechnungen und fiihre sie durch. e o “ und ,Rechenstrich®. Sind die Briiche
2) Dividiere (-96,4) durch (+5). GTE GLETCIMS. _zumschst sufeine. BRI EE] Sy
b) Berechne das Produkt aus (+9,6) und (-4). h In wi e Zahi . il ol i Ay A ‘d‘:‘r:h“[‘ryv”:\‘;c;:”“
©) Wie lautet die Summe von (-528,6) und (+216,3)? Zlchenregeln wie ei Wi el
d) Subtrahiere die Zahl (-62,3) von der Zahl (+5,8). /' Mal gh Sﬂrﬂa:if o l— Tlpps /-6\ MR gleichnamig machen.
feim Malrechnen. . . LT [ ] Tsd el 4. ]s 3 2
3¢ I Kreuze jeweils das richtige Ergebnis an. 0 1 Ty 1
el e o Die Kinder aus der
3 1—5&39)"7(*1‘9)7:“.6‘77 s 9 15 PLUS'-KI_aSSe helfen [ Eer:cm;eundschreihdie Ergebnisse in einfz:nn:rram L, > g0
b) (+915,7) - (<96) = ... d) (+907) . . - -3+3 mE-3
"o s sesa 5N dir beim Lésen der R ELE =
5.3 o) -2-5
. Aufgaben. T s
275 P -3ty Multiplikation
infachster Form.. > 0 3““”“ Zshler mal
)
-2) n(-F)5
. . 3)-(-3) 9 (-5) -3
Musterbeispiele Ghe  wien
. . . . [ Dividiere und schreib die Ergebnisse in einfachster Form. > e Multipliziere die
Zu vielen Aufgaben gibt es Musterbeispiele, Bihs Dz aERew | Cea
. . . . . N \ b)2:(-5) 0 (-2): o 2weiten Zahl
die dir zeigen, wie man die Aufgabe 0st. (D)es-d-2 S )t ;J) - sieos i s
O (-3):¢2) 9 (+&): (=10 @G

Sie sind mit [E] oder ,,Beispiel:" gekennzeichnet.

O (+5):H Wy

liziere und schreib die Ergebnisse in einfachster Form. > 083

Aufgaben

In jedem Lernschritt findest du drei Arten von Aufgaben:
Orange gekennzeichnete Aufgaben fiihren dich an das Thema heran.
Mit den griin gekennzeichneten Aufgaben lernst und {ibst du

() 2 (9)-(F) 9 (5)-(3)
No3)-he D0 00

VAN S G s ep N
ITTEIE (D) )R L/

Erarbeitungsteil PLUS!3

die neuen Inhalte. Violett gekennzeichnete Aufgaben lassen dich
das Erlernte anwenden, Zusammenhange verstehen und (iber das Erlernte nachdenken.

Rechnen mit rationalen Zahlen

@ CHECKPOINT ........000

Il Fiihre die Additionen und Subtraktionen durch.

a) -124-59 ©) 2506-8124 € 10-(-5) 9) 72,04 +(-83)
b)-32+75 d) -652,8 +1954 ) -12+(-8) h) -131 - (-7,89)

“EEF Fiihre die Multiplikationen und Divisionen durch.

2) 8-(-6) b) (-24): (-3) 0 692:(-4) d) (-2483) 5
“EFE  Berechne.

) (-6514.71) + (-3 058,4) ©) (51-97): [(-16) +14]

b) 2856 - [(-36.1) - 86 d) 803+618-(6-9)

“EEI  Berechne und schreib die Ergebnisse in einfachster Form.
2.5 3 (2 3,1 s
a2Z-% 03 (-2) o (-2)+1 )52
wEEE  Lbse die Aufgabe.

Karims Kontostand betrigt ~248,25 €.
Er kauft einen Fernseher um 489,90 €
und bezahlt mit seiner Bankomatkarte.
Wie lautet sein neuer Kontostand?

SCHEZ] Welche Zahl liegt jeweils am niichsten beim Ergebnis der Rechnung?
Rechne einen Uberschlag und kreuze an.

) (-84)-39

-280 =30 +30 +280

b) (-6 216,92 + 2 874,3)
-9000 -3000 -1000 +9.000

wie gut kannstdu dasjerzey @ @ ©

“EEEl  Berechne.

) [(-15,8) +(-2,8)] : (-03) b) (306,2 - 450) - [0,7 - (-0,8)]
“EET]  Berechne und schreib die Ergebnisse in einfachster Form.

13- b (-31):2 o (3-1):8-2
WHEE]  Finde die fehlenden Zahlen.

() @ (3

b PYE -

PLUSI 3 Erarbeitungsteil ~> DieLsungen finc

PLUS! 3  Erarbeitungsteil

Checkpoint

Jedes Kapitel endet mit einem Selbsttest. Er zeigt
dir, was du jetzt kdnnen solltest, und hilft dir
zu entscheiden, ob du noch etwas tiben solltest.

—— Auch die Lésungen zu den Checkpoints findest du
am Ende des Buchs.

s

+ =" . | Weiteriiben im Ubungsteil
: Der Ubungsteil enthilt nur Aufgaben,
Y | wie du sie schon aus dem Erarbeitungsteil
PLU S' kennst. Verweise neben den Aufgaben
Mathematik im Erarbeitungsteil (z.B. -~ 0040)

t du auf Seite 189.

zeigen dir, dass du im Ubungsteil
3 weiterliben kannst.




A Wiederholung und Praxis

In unserer Welt begeg ir sadtig Zahlen - in Form von Preisen, Entfernungen
oder Stiicklisten. Das i ahlen Fahigkeit, einfache Berechnungen sicher

mit Papier und Stift gdur d dahe r wichtig.

ve Wo brauchen wir iibe

ﬁquﬁ a) Uberlege, i t Zahlen zu tun hast.
""" b) Sch i fe auf und liberlege,
: f Zahlen eine kleine oder eine grof3e Rolle spielen.
O ach Berufen, bei denen Mathematik die Hauptrolle spielt.

Abschnitt frischst du wichtige Mathematikkenntnisse auf,
die du schon in der zweiten Klasse gelernt hast.
Hier geht es um Kommazahlen, Prozente und Mafe,
die du im taglichen Leben oft siehst.

6 001: Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung, Medienbildung Erarbeitungsteil PLUS! 3



Wiederholung und Praxis

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

RCINF]  Fiihre die angegebenen Additionen und Subtraktionen in deinem Heft m
a) 65219 + 310 512 c) 845210 -392 154

b) 1682 319 + 576 905 d) 9242 066 - 407 318
RKINE]  Fiihre die angegebenen Multiplikationen und Divisionen in dein .
a) 315266 -4 c) 2413614 :7

b) 72 852 - 68 d) 4521 056: 32
BKODA  Finde Rechnungen zu den Aufgaben und fiihre sie in dein ur
a) Berechne das Produkt von 362 und 29.

b) Addiere 604 und die um 9 kleinere Zahl.
c) Wie lautet die Differenz von 69 und 14?
d) Berechne den Quotienten aus 255 und 15.

Rechnen mit natiirlichen Zahlen Wie gut kannst

st du das noch? ® @ @

Massenmale

RCONE  Wandle in Gramm um.

a)08kg=___ b4 d) 0,2 dag =
RN Wandle in Kilogramm um.

a) 25dag = c) 7 g)1400g=

b) 9 dag = h)10g=

Wie gut kannst du das noch? ® @ @

Zehntel und Hundertste

bl Schreib di i briiche und als Dezimalzahlen.
Dezimalzahl DEiLn;ﬁl_ Dezimalzahl
B 0,4 d) flinfzehn Hundertstel
a) e) neun Hundertstel
0 p e
¢) neun Zehntel g) Et?%iﬁzs\;ﬁmig

PLUS! 3 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 180. 7



Wiederholung und Praxis

A1 Rechnen mit Dezimalzahlen

Die schriftliche Addition und Subtraktion funktionieren bei Dezimalzahlen genauso
wie bei natiirlichen Zahlen. Achte stets darauf, dass du Komma unter Komma schrejbst.
Bei der Multiplikation und Division gibt es Kommaregeln, die du beachten mu

RicTulilsl  Fiihre die Additionen und Subtraktionen durch.
o600 Worauf muss man achten, wenn die Zahlen
ﬂ@ﬂ verschieden viele Nachkommastellen haben?

a) 16215,23 b) 82269128 «¢) 5032561

d)’85 ,
6

+ 92556 + 65705,135 -2163,31
Ric Berechne erst einen Ube_l_‘schlag und dann das genaue Ergeb
060 Wozu macht man einen Uberschlag?
Clprp
""" E 952,16 + 768,4 a) 628,3 + 266,89 ©
i dass du im Kopf
U: 1000 + 800 = 1800 b) 825,9 - 402,5 rechnen kannst.
c) 15146,2 +
R: 952,16 d) 94 2047,
168140 &) 596 209,
1 720,56
e s f) 72
RK Wie viele Nachkommastellen hat das Erge Q’ Kommaregel bei der
qQOQP der Rechnung 5,24 - 2,7? Q Multiplikation
HTPI a) Erklare, wie du iiberlegt hast. '\ 0613-82
b) Fihre die Rechnung durch und \ M1 Stelle
ob du richtig liberlegt hast. \Q 1226 3 Stellen
R<[EE]  Dividiere die angegebenen De Q 502664 Stellen
Gib das Ergebnis jeweils auf z stelle@u an.

¢) 18,45:0,7 Das Ergebnis hat
genauso viele

RCIEF]  Fiihre die Additionen i -3 0012 Kommastellen wie
beide Faktoren

a) 814:5

(77 Kontrolliere Taschenrechner. zusammen.
a) 847,02 + e) 304,6 - 175,22 K?rpr_naregel be:i der
b) 695,84 + 41 f) 7200 - 59,024 D|V|S|on.-.Erwe|tern
c) 210 g) 1000 - 247,64 Is_t der D|IV|sor
d)5 h) 5706,3 - 4 955,881 eine Dezimalzahl,
musst du erweitern,
RCGEE]  Fiihre die tionen schriftlich durch. > U013 bevor du rechnest.
@“o Kontrolliere nisse mit dem Taschenrechner. Dezimalzahl
] a) 283-4 d) 9215,8-9 12,52:29 =
b) 92,72 -3 e) 12804,26 - 4 l 10 l 10
c) 18,049 -7 f) 74 028,604 - 5
125,2:29 =

natirliche Zahl

8 008 bis 010: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 3



Wiederholung und Praxis

RICTEEA  Berechne die Quotienten auf zwei Nachkommastellen genau.
@“o Kontrolliere deine Ergebnisse mit dem Taschenrechner.
Cow,

~> 0014

a) 189:4 d) 206,8:6
b) 614:7 e) 152:0,6
c) 18562:3 f) 82,19:0,2
VP IEE  Wie viel bezahlen die Kundinnen und Kunden fiir ihr Obst?
Finde Rechnungen zu den Situationen und fiihre sie in deinem Heft durch.
Y AT
=" -
:I Trauben tﬁl
4,95/ kg !
Einzelhandelskauffrau,
N\ Einzelhandelskaufmann
a) Elena kauft zwei Kilogramm Trauben. (im Lebensmittelhandel)
b) Dragan kauft eine Kiwi. Meist arbeitest du im
Die Kiwi wiegt 0,2 kg. Stehen oder bewegst
¢) Berthold kauft drei Orangen. dich viel.
Jede Orange wiegt 0,2 kg. Fiir den Verkauf von
d) Inge kauft 0,9 kg Clementinen. Obst, Fleisch und Kase
e) Andreas kauft 1 kg Kiwis und 0,5 kg Trauben. bendtigst du Sicherheit
@ Finde selbst zwei dhnliche Aufgaben und L im Umgang mit
Massenmalen.
V>[I Finde Fragen zu den Situationen und beant Auch wenn im Geschaft
Verwende die Preise aus Aufgabe 015 viel los ist, solltest du
9 ) stets freundlich bleiben.
a) Herr Huber kauft 0,9 kg Orangen.
Er bezahlt mit einem 20-Euro N Q
b) Frau Haller kauft Clementine €. \
¢) Uwe kauft eine 350 g schwere \
Peters Orange wiegt 390 g. \Q
RIC Fiihre die Multiplikationen scl i Q > 0017
@o Kontrolliere deine Ergebnigse T,
77 3) 483 2,7 2,551-1,5
b) 9,34 - 0,52 e) 1652,8-3,4
¢) 539,4-0,9 f) 84,207 -58
RCIEE]  Berechne dj achkommastellen genau. > 0018
e mit dem Taschenrechner.
&
&7 d) 0,8: 05
b) 7, e) 871,24:6,3
<) f) 91,528:12
VP EE]  Setze das rgebnis jeweils an der richtigen Stelle. > 0019

a) 45+2,82=47
°0 b)106-153=907
€) 62,5-0,6=375

d) 81,2:50=1624
e) 0,75-84=63
f) 395:0,2=1975

015, 016: Wirtschafts- Finanz und Verbraucher/innenbildung,

PLUS! 3  Erarbeitungsteil

Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung



Wiederholung und Praxis

A2 Langen- und Flachenmale

0

MP m
i

RK m

RK
DI

RK m

i 024

RK m

10

Die FlachenmaBe sind direkte Ableitungen der Langenmale. Ein Quadrat mit einer Seitenlange von

einem Meter (m) hat einen Flacheninhalt von einem Quadratmeter (m2): Tm-1m =1m?2

éuom

Finde Dinge, die zu den angegebenen Langen
und Flacheninhalten passen.

[l Flicheninhalt 2 m?2

Liegeflache bei einem Einzelbett

Langen: a)1m ¢) 5cm
b) 10 m d) 10 cm

Flacheninhalte: g) 1cm? i) 1m?
h) 25 cm? j) 16 m?

Wandle in die vorgegebenen LingenmaBe um.

ay65m=______ cm f) 35cm =

b)52cm=_____ mm g) 9mm =

¢ 007km=________m h) 470 km
d403m=_____  dm s
e28dm=___  mm )}

Schreib die Lingen jeweils der GroBe nach
Beginne bei der groBten.

a) 04m|123cm | 51dm | 94
b) 205 mm | 6,1cm | 0,008 km | 1
c) 1,82mm | 62,3dm|425cm |

Wandle in die vorgegebenen

a)5cm?=
b) 29 cm?= 810 dm? = m?
c) 0,01 m?= = dm?
d) 0,6 dm?= i) 7dm?2=___ = m?
j)125cm2=_____ = m?
ils der Gro6Be nach geordnet auf. - 0024
c) 280a|0, | 50 000 m?
Schreib die Ausdriicke in gemischten Einheiten an. -~ 0025

[ 54 825 mm? 54825 wmm" = S dwl 48 e’ 25 mw"

a) 16 905 mm?
b) 290 013 mm?

c) 7610200 mm? e) 24 018 cm?
d) 2457 mm? f) 1633400 cm?

g) 750 028 cm?
h) 4 902 cm?

Umwandlung
LangenmaBe
mm
10 (cm>:1o
0 ()0
m
10 (m ):10
-1000<km>:1000
Umwandlung
FlichenmaBe

-100 (mm:)noo
-100 Ccm )):100

100 ):100
-1oo<a ):100
-100 (ha ):100
1oo<km2):1oo

Erarbeitungsteil PLUS!3
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RK

RK

MPm

MPm

i 030

Veronika hat rechteckige Gemiisebeete angelegt.
Berechne jeweils Umfang und Flicheninhalt.

a) Karottenbeet: 1,5 Meter mal 2 Meter
b) Salatbeet: 0,8 Meter mal 1,9 Meter

c) Kartoffelbeet: 2,7 Meter mal 4 Meter
d) Tomatenbeet: 0,7 Meter mal 1,5 Meter

Berechne die fehlenden Angaben dieser Figuren.

Wiederholung und Praxis

- U026

Flacheninhalt A und
Umfang u

Rechteck

Quadrate
a u A a b

a) 12m e) 2m Quadrat
b) 25 cm? f) 8m
19) 10,8 m ) 6m g
d) 49 m? h) 3m 3

. . A=a-a
Frau Steiner malt ihre Wohnung aus. H=d -

Sie braucht Farbe fiir rund 140 m?2 Wandflache.
Im Baumarkt kauft sie 5-Liter-Farbkiibel um je 23,90
Ein Kiibel reicht zum Streichen von 40 m2 Wand.

a) Wie viele Kiibel muss Frau Steiner mindesten
b) Wie viel Euro kostet Frau Steiners Einkauf?

Die Pension Waldesruh lasst ihre Zimmer ne

Es werden 14 Zimmer mit jeweils 36 m?
Dafiir werden 7-Liter-Farbkiibel gekauft, &
Wie viel kostet die benétigte Far,
wenn ein Kiibel 27,90 € kostet?

Segeltdrn

Michael erzihlt, dass er bei s
650 Seemeilen (1 Seemeile =

b) Beschreibe, wie du die Aufgabe gelost hast.

PLUS! 3  Erarbeitungsteil

Beruf:
Einzelhandelskauffrau,
Einzelhandelskaufmann
(im Baustoffhandel)

Um Kundinnen und
Kunden gut beraten

zu konnen, musst du
Plane lesen, Langen,
Flacheninhalte und
Mengen berechnen
sowie die Gesamtkosten
eines Bauvorhabens
grob abschatzen
konnen.

028, 029: Wirtschafts- Finanz und Verbraucher/innenbildung,

Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung; 031: Sprachliche Bildung und Lesen 1



Wiederholung und Praxis

A3 Rechnen mit Prozenten

Prozent bedeutet ,pro Hundert".
.1 Prozent von x" bedeutet also dasselbe wie ,1 Hundertstel von x".

oI iEF]  Immer zwei Kértchen haben den gleichen Wert. Verbinde.

oq%o

" +

| 0 = -
100

15%

RKIEE]  Wandle die Bruchzahlen in Prozentzahlen um.

N % 4 A 15
B2 3% b) 750 d) 100
8 A 9 4
A0 A 100 =

RK Wandle die Dezimalzahlen in Prozentzahlen um.
B o4z 14% b)yooz
ayooltse._ c)oo9s_

RCIEE  Wandle die Prozentzahlen in Dezimalzahlen um.
B3%s 0,35 b) 11% 2
a) 82%= c) 10% 2

RCGE]  Berechne jeweils 1 Prozent der Z
B 1%von300=__3
a) 1% von 352 =
b) 1% von 70 =

1% ist ein Hundertstel
von etwas —also
rechne ich durch 100.
uPliEy, Denkt euch zehn Zahlen a

und berechnet jeweils 1
@ Vergleicht eure Ergebnisse mi

RKIEE]  Berechne jew > (038

%) 10% 9)10%von840=__ 10% sind ein Zehntel
h) 10%von360=___ von etwas —also

. rechne ich durch 10.
c) 10% i) 10%von95=_____

d) 10% von 4 = j) 10% von 23 =
e) 10%von100=___ k) 10% von 8 =
f) 10%von23=__ ) 10%von2615=___

12 037: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 3
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wal 040

il 041

l 042

043

(@) .
@ b) Wo kannst du im Internet

wal 044

RK

PLUS! 3  Erarbeitungsteil

Wiederholung und Praxis

Berechne die gesuchten Prozentanteile. - (039 .
Prozentanteile im
Zahl 1% 10% 20% 30% 50 % Kopf berechnen
a) 400 4 40 Beispiel:
1% von 700 =?
b)| 900 00:100=7
()] 30
d) 70 on700 =7
0:10=70
e) 5000
f) 8000 0% von 700 = ?
- rechne 10 % aus:
Lose die Aufgabe. 700:10=70
Beim Schulfest wurden 200 Hamburger verkauft. = nun rechne 30 %
aus: 70 - 3 =210

40 % davon waren vegetarisch. Wie viele Stiick waren das?

Lose die Aufgabe.

Beim Schulfest wurden 240 T-Shirts verkauft.
Davon waren 10 % in GroBe S, 60 % in GrofRe M und
der Rest in GroBe L.

Berechne, wie viele Stiick von jeder GroBe verkauf;

Lose die Aufgabe.

Vor dem Schulhaus gibt es 40 Parkplatze.
30 % der Parkpldtze sind gerade besetzt.
Wie viele Parkpldtze sind noch frei?

Umfrage zu Freizeitaktivitdten

a) Von 2 500 befragten Jugendli
dass Unternehmungen mit der
Freizeitaktivitat sind. Wie vi

rend Q

hlen zu Fr
en fi

liber die Freizeitaktivitate

Berechne die fehlenden - 0044
Zahl 20% 30% 50%

a)

b)

()] 250

d) 90

e)

f) 6 000

Berechne die gesuchten Prozentanteile im Kopf. = 0045

a) 2% von700=__
b) 2% von500=___

c) 5%von30=__
d)3%von200=__

e) 20%von50=_
f) 50%von32=__

043: Medienbildung

13



Wiederholung und Praxis

A4 Rabatt

Rabatt nennt man einen Preisnachlass.
Rabatte sind meist in Prozent angegeben.

yPlAd  Abverkauf!
000 . . . . Preis
ﬂ@ﬂ Berechne die neuen Preise und erkldre, wie du gerechnet hast. hnen
|
a

Berechne den Wert
les Rabatts und
zieh ihn vom
Originalpreis ab.

Beispiel:
Preis: 200 €
Rabatt: 30 %

10% von 200 €

=20€
VP [if%] Berechne die neuen Preise. 30% von 200 €
=3:-20€=60¢€
a) Kleid ... 178,90 € d) Hut...79,90 € _
Rabatt: 30 % Rabatt: 50 % Neuer Preis:
200€-60€£=140€
b) Rock ... 68,90 € e) Mantel ... 178,50
Rabatt: 20 % Rabatt: 10 %
c) Bluse ...59,90 € f) Pullover ... 4
Rabatt: 40 % Rabatt: 209 % &
VP [if] Angebote vergleichen N Q > 0048
Q Billig-Schuh bietet diese Woche ,, t au \\
Super-Duper-Schuh bietet ,1 +1g . Q
Welches Angebot findest du b : \
Warum? Begriinde. Q
MPIIAY  Wie viel bezahlt Frau Hub : ~-=> 0049
Frau Huber kauft drei Paar B_eruf:
. ) . Einzelhandelskauffrau,
eines um 59,90 €, ein eines um 64,20 €. .
Sie bekommt arste Paar Einzelhandelskaufmann
) (im Schuhhandel)
i 050 m und ein Fahrrad-Schloss kaufen. Im Schuhhandel
@U von drei verschiedenen Geschéften rechnest du viel mit
oy Rabatten.
AuBerdem musst du
Geschaft B Geschaft C dich beij aktuellen
539,50 € 469,90 € Modetrends und
Helm: 72,20 € 65,90 € gesundheitlichen Fragen
Schloss: € 12,50 € 790 € rund um FiiBe und
Angebot: Heute minus Zu jedem Rad Heute minus Schuhe gut auskennen.
25% auf alles! ein Helm gratis! 50 % auf Helme! Die Beratung von

a) Welches Angebot ist fiir Lisa am giinstigsten?
b) Erstelle selbst ein Angebot, bei dem Lisa weniger als 500 € bezahlt.
Gib die Preise und den Rabatt an.

046 bis 050: Wirtschafts- Finanz und Verbraucher/innenbildung,
14 Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung; 048: Sprachliche Bildung und Lesen

Kundinnen und Kunden
steht im Mittelpunkt
dieses Berufs.

Erarbeitungsteil PLUS!3



Wiederholung und Praxis

@ CHECKPOINT .. ... o666

Rl(m

Rl(m

MP[E

i 054

MP
RK

Rl(m

il 057

Rl(m

MPm

MPm

i 061]

Fiihre die Additionen und Subtraktionen schriftlich durch.

a) 852,162 + 329,441 c) 612,084 - 218,371
b) 254715 +18 293,5 d) 65904 -7 853,16
Fiihre die Multiplikationen und Divisionen schriftlich durch.

a) 362,15-6 b) 706,83 - 0,4 c) 173,7:3

Lose die Aufgabe.

Peter kauft 0,9 Kilogramm Apfel.
Wie viel bezahlt er, wenn 1 Kilogramm Apfel 3,20 € kostet?
Schreib die Ldngen der Reihe nach geordnet auf.
Beginne bei der kleinsten.

158 mMm|3cm | 0,2m|15cm |3 dm

Lose die Aufgabe.

Ein rechteckiges Gemiisebeet ist 2,8 m lang un

Berechne Umfang und Flacheninhalt dieses Bee

Berechne die gesuchten Prozentanteile. os

a) 10%von640=__ b von 8107
Lose die Aufgabe.

Der Preis eines Pullovers betrés4 N
Wie viel bezahlt Lisa, wenn si batt bekommt? \

,,79.

schriftlich™durch.
a) 8,62-2,3 - c) 765:12 d) 892,5:0,35

e Lingea=6,8cm
m?2.

chuhe um 69,90 €, 45,70 € bzw. 87,60 €.
nn er auf das teuerste Paar 30 % Rabatt bekommt?

r Frau Meier besser?

Frau Meier rei Packungen Kaffee kaufen.
Eine Packung Kai%ee kostet 6,30 €.
Angebot A lautet: ,minus 30 %", Angebot B lautet: ,2 + 1 gratis".

PLUS! 3 Erarbeitungsteil 000 9 Die Lo6sungen findest du auf Seite 184.
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Einfuhrung rationaler Zahlen

Tausende Messstatione
das kommende Wetter
Wahrend die Modelle s enden (Dezimalzahlen),

fir unseren Alltag und helfen uns auch dabei,
besser umzugehen.

MP
DI

ﬁﬁﬁ ter die Symbole darstellen.
| A

@ nd was die kalteste Temperatur auf den Kartchen?

Kapitel vertiefst du deine Kenntnisse iiber negative Zahlen
und baust Vorstellungen zu rationalen Zahlen auf.
Du machst dich mit den Begriffen Betrag und Gegenzahl vertraut und lernst,
wie man rationale Zahlen ordnet und rundet.
Zudem befasst du dich mit dem erweiterten Koordinatensystem.

062: Entrepreneurship Education, Medienbildung, Umweltbildung fiir nachhaltige Entwicklung Erarbeitungsteil PLUS! 3




Einflihrung rationaler Zahlen

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Nattirliche Zahlen Wie gut kannst

RCIIE]  Beschrifte die markierten Zahlen.

sl -

0 100 200 300 400 500 600 700 900 1000

PIILIA  Ordne die Zahlen jeweils der GroBe nach.
Beginne bei der kleinsten Zahl.

a) 518 (2180136 999 | 20 000

ol [ifF] Welche Zahlist ...
a) um1kleineralss00?

b) um1kleinerals18000?

c) um rof3er 7262

m 2 kleine oooo00?

Bruchzahlen

O
Wieﬁannst du das noch? @ @ @

dem Zahlenstrghl¢

RO Suche und markiere folgende

SAEAEARPEApEL

10 O,
wfijl~

Wie gut kannst du das noch? @ @ @

By Setze <, >
) 630( )63 e) 89,06 )896 g) 0,32( 0,380
d) 09( 012 f) s572( )5702  h)700( )70

RK

Runde

a) 67,8 = b) 4219=_ ¢95=_ d) 182,307 =

PLUS! 3 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 180. 17



Einflihrung rationaler Zahlen

B1 Negative Zahlen: Betrag, Gegenzahl

O

i 065)
000

T

DI
000

T

RK

il 072

2 073

18

Ist es warmer als O °C, sprechen wir von Plusgraden. Ist es kalter als O °C, sprechen wir von Minusgraden.

Pluszahlen nennen wir auch positive Zahlen. Minuszahlen nennen wir auch negative Zahlen.

Das Vorzeichen + oder - zeigt an, ob eine Zahl positiv oder negativ ist.

Vorzeichen
\_5/
==
Zahl
Betrag
Der Betrag einer
Zahl gibt den
Abstand der Zahl
zum Nullpunkt an.
Beispiel: [-5] =5

,  Betrag5

Betrag

-5 0

Sprechweise:
[-5] liest man als
.Betrag von
minus flnf".

Das Ergebnis ist
die Zahl ohne
Vorzeichen, also 5.

Lies an den Thermometern jeweils die Temperatur
in Grad Celsius (°C) ab.
a) {} +5°C b) L} +5°C ) ) +5°C +5
0°C 0°C 0°C
-5°C -5°C -5°C
Im Folgenden sind Zahlen als Plittchen dargestellt.
Bestimme jeweils Betrag, Vorzeichen und Zahl.
BO@O®® 20000 |h©O
Betrag 4
Vorzeichen + g
Zahl +4 C?
Bestimme jeweils den Betrag der angegeb . &> Uo7
a) |-5l=_ o) |+2 o] =@
b) [+6]= d) |- f) I—K\i
Lies an den Thermometern jewei Q - 0072
in Grad Celsius (° C) ab. a
a) +5°C b) +5 +5 OQ d) +5°C
0°C 0°C 0°C
-5°C -5°C -5°C
Zeichne die > 0073
in die abgebild rn ein
a) C) +5°C d) +5°C
0°C 0°C
-5°C -5°C
+2°C -2°C -6 °C +1°C

Erarbeitungsteil PLUS!3



Einflihrung rationaler Zahlen

PITFA  Bestimme jeweils das Vorzeichen, den Betrag und die Zahl.

> U074

Vorzeichen Betrag

Zahl

HOO OO0

ACCCCOI0CC0C

IPOEOO GO®

)OO0

) OO0

PIiJE Bestimme jeweils die dargestellte Zahl und ihre Gegenzahl. '

Gegenzahl

Boe) »@9

Das Minus als

Vorzeichen macht

a2 PO

9 @EOO®| N OO

Gegenzanl: +2

RKC Bestimme jeweils den Betrag der angegebenen Zahl.
a)l-9l=_ ¢ [+15]=
b)|-6l= dI-671=

RK Bestimme jeweils den Betrag und die Gegen
El -18 a) -12

Betrag: | —1z1=18 b) +7

Gegenzanl: —(—18) = +18

MP L] Lies die Aussagen iiber das Wi
Gib jeweils die aktuelle Temp

a) Bei Sonnenaufgang hatfien
Jetzt ist es um 3 Grad
b) Um 6 Uhr hatten wir -2

Dann stieg die Te Celsius.
¢) Nachmittags hat rad Celsius.
Jetztist d Celsius gefallen
d) Bis zum

Jetztist weitere 4 Grad Celsius gefallen.

an und erklare.

d der Betrag
ind immer gleich groB.

b) Je groBer ein ive Zahl ist,
desto kleiner ist ihr Betrag.

c) Wenn man eine Zahl mit Plattchen darstellt,
entspricht die Anzahl der Plattchen dem Betrag dieser Zahl.
Das gilt fiir positive und auch fiir negative Zahlen.

aus einer Zahl ihre
Gegenzahl.

Beispiel:

Die Gegenzahl zu +4
ist —4.

Umgekehrt ist +4
die Gegenzahl zu —4.
Man schreibt:

-(-4) = +4

Gegenzahlen haben
den gleichen Betrag,
P aber umgekehrtes
Vorzeichen.

Negative Zahlenin
China

Das chinesische Mathe-
matikbuch Neun Kapitel
der Rechenkunst

(2. Jh.v.u. Z.) ist das
dlteste bekannte
Dokument, in dem
negative Zahlen
auftauchen. Die

- U079 Chinesen verwendeten
rote Stabchen fiir

8}“;?:& positive und schwarze
Stabchen fiir negative

() wahr Zahlen. Sie fiihrten

() falsch damit Berechnungen im
Alltag, im Handel und
insbesondere von

8}“;?:& Steuern durch.

079: Sprachliche Bildung und Lesen;

PLUS! 3  Erarbeitungsteil

Randspalte: Interkulturelle Bildung
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Einflihrung rationaler Zahlen

B2 Zahlengerade, Zahlen ordnen

g

DI
i

o [
000

T

RK
DI

RK
DI

20

Erweitert man den Zahlenstrahl nach links um die negativen Zahlen, so hat er keinen Anfangspunkt
mehr. Somit wird der Zahlenstrahl zur Zahlengeraden, die links und rechts unendlj

Markiere die angegebenen Zahlen auf der Zahlengeraden. - 00
a) -6|+3|-2|+9 b) +7|-4|-11|+6 G Null=
punkt sind die
-ttt sitiven ganzen
-10 0 +10 -10 0 ahlen, links vom
Nullpunkt sind die
Bestimme den Betrag der markierten Zahlen. negativen ganzen

Zahlen.

=tol=10| | ]
| |

kP

-10 0 +10

Beschrifte die markierten Zahlen.

"L B

-10 0 +10

Der Betrag ist
der Abstand zum
Nullpunkt.

Markiere di . > (083
a) -5 +25|

b) +50 | -12 280 | +160 | -40

-300 -200 -100 0 +100 +200 +300

Erarbeitungsteil PLUS!3



Einflihrung rationaler Zahlen

PIIE  Ordne die Zahlen jeweils von der kleinsten bis zur groBten. > U084

a) +3|+15|-10 d) -18 [ +125|0 | =310

b)-2|+1|0 e) +499 | -500 | -62 | -120

) +4|-4]-6 f) -3805|+12|+6952 | -1700
Ric Setze <, > oder = richtig ein.

a) —6@+2
b) +3QO
0 -4( )-5

RICOEL]  Setze <, > oder = richtig ein.
a) I-31( ) 1+4l d) 1-131( ) 1+13]
b) 1+51 () +5 e) I+151( ) I-16l
0 1-91( )0 f) 1+201( )-12
bl SPIEL: Zahlengerade-Spiel mit ganzen Zahlen

@O Das Programm zeigt an,
Ca an welcher Stelle der Zahlengeraden

der nachste Apfel fallen wird.
Fange so viele Apfel, wie du kannst.

— Dieses Spiel + Arbeitsblatt
findest du in der e-zone
PLUS! Band 3, Technologie: B.

4
§
bI{ii:f:]  Stell jedes Zahlenpaar auf einer ns eda Q ~-> 0088
und beschreibe ihr Verhaltnis nder mit < oder >. \
El -10/+3 +10
b -9
=10 | %3 —10 ) +3|-3
' 0 | d)-10| -7
e) +4[-9
veEE]  Finde jewei lem, > U089
¢) zwischen -100 und -200 liegen.
d) gréBer als -10 sind.
4 090 ieweils den groBten Betrag?

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 090: Sprachliche Bildung und Lesen

Zahlen ordnen

Je weiter links

eine Zahl auf der
Zahlengeraden
ht, desto kleiner

t

Zahlenstrich-Skizze

Der Zahlenstrich ist
ein Hilfsmittel,
damit du dir Zahlen
besser vorstellen
kannst.

Du musst ihn nicht
genau zeichnen, er
dient nur als Skizze.

Gegenzahlen sind
gleich weit vom
Nullpunkt entfernt.

21



Einflihrung rationaler Zahlen

B3 Rationale Zahlen

Die Menge der rationalen Zahlen umfasst alle positiven und negativen Zahlen, die sich durch
eine Bruchzahl darstellen lassen, also auch Dezimalzahlen wie 0,75 oder -16,9.

oI IEEN  Beschrifte die markierten Dezimalzahlen auf der Zahlengeraden. - 00 a erade
a) -0, s vom
ullpunkt sind die

sitiven rationalen
ahlen, links vom

Nullpunkt sind die
b) negativen rationalen
Zahlen.
), )
I
0
Ol i1  Beschrifte die markierten Bruchzahlen auf der Zahleng ) 7> Bei negativen Zahlen

muss man das
Vorzeichen immer
anschreiben. Bei
positiven Zahlen darf
man es weglassen.

a)

Beispiel: +2 =2
+0,5=0,5

Ich zahle immer,
wie viele Striche
. . ) zwischen den

Ric Markiere die angegebenen Dezima ganzen Zahlen

a) 031-09121|-15/-06|

Bkl Setze in. > U094

)-1204 ()19 g |-28( )28

e -67( )-76 h) -63,2 () 1-9532|
0 18( )8 fy -518( )-581 ) 715( )I-76l

P i Finde jeweils eine passende Zahl. Vergleiche mit anderen. - (095

@ a) -6,04> b)  <I-052] ¢ |-526]=| |

22 Erarbeitungsteil PLUS! 3



Einflihrung rationaler Zahlen

RCOEA  Markiere die angegebenen Bruchzahlen auf der Zahlengeraden. - 0096

Agl-2 303

i

-2 A1 0 +1
311 1 3
by-3[3]-13]13
-ttt
-2 -1 0 +1

RiKlikkl  Setze <, > oder = richtig ein.
1 -1 -1
) 2 Q 2 9 -3

7 7 3
05 |- 9 106
bl SPIEL: Zahlengerade-Spiel mit rationalen Zahlen

@O Das Programm zeigt an,
&7 an welcher Stelle der Zahlengeraden

der nichste Apfel fallen wird.
Fange so viele Apfel, wie du kannst.

2
4
0

Ok
Q_

_

— Dieses Spiel + Arbeitsblatt
findest du in der e-zone
PLUS! Band 3, Technologie: B.

RIC Zeichne jeweils eine Zahlenger n-5
(Strichabstand =1 c¢m, Zahlen

Markiere die angegebenen D

\Q --> 0099 Zahlen ordnen

(]
tt
f der eraden. Je weiter links eine

Zahl auf der
a) 3,81-24119-05| Zahlengeraden
b) -2,11-4410,7| -0, steht, desto kleiner
c) -36149(15[-09 -2, ist sie.

o 100 insten bis zur groBten. > 0100
02|-1/05]|-09
d) 42| -02 | -1 | 4n
il 101} > 0101
2

Die Ziffer an der telstelle ist doppelt so groB3
wie die Ziffer an der Einerstelle.

Lésung:

PLUS! 3 Erarbeitungsteil 23



Einf[jhrung rationaler Zahlen

B4 Koordinatensystem

Wenn fiir die x- und y-Koordinaten auch negative Werte moglich sind,
entsteht ein Koordinatensystem, bei dem der Nullpunkt in der Mitte liegt.

bl ETiF]  Zeichne die Punkte in das Koordinatensystem ein.
Verbinde sie dann nach dem Alphabet. Welche Buchstaben entstehen?

000
ﬂ@rp a) A(111,5), B (1,510.5), b) A(-0,8]1,8), B (0,410.7), Fir Zeichnungen auf
C(0,410,2), D (1,2]-1,5), C(1,811,4),D(2]-1) N )
E (0,3]-2), F (-0,210,1), E(1,5]-1,6), 13’
G (-1,71-0,3), H (-1,5]7) G(0,4]- 05
1 (-0,5]-1), J (-1,5]-1,5
Y AY

| B3

A

oI EliE]  Zeichne die Anfangsbuchstaben deines Vor,
ooo indie Koordinatensysteme ein, ahnlich de
Wﬂ Beschrifte die Eckpunkte und gib ihre Koo

Y

| B3

A

- Quadranten

Um sich besser

orientieren zu

konnen, teilt man

das erweiterte

) Koordinatensystem

~> U104 in 4 Quadranten ein,

LY die sich durch ihr

2 Vorzeichen bei den

Koordinaten

voneinander

unterscheiden:

i y

i 104

| B

: 2. Quadrant | 1. Quadrant
i -1+ (++)

HHH 0
) = 3. Quadrant| 4. Quadrant
y -1-) (+]-)

X

24 Erarbeitungsteil PLUS! 3
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Einflihrung rationaler Zahlen

Gegeben sind die folgenden Punkte. - (105

A(110,5) 51
B(-3]-1,7)

0,51-1,2) g
1(-3,810,5)
J(2,51-1,8) 2t
)

a) Zeichne die Punkte in das Koordinatensystem ein.

b) Kreuze an, in welchem Quadranten die Punkte jeweils liegen.

1. Quadrant O
2.Quadrant | ()
3.Quadrant | ()
4. Quadrant | ()

OO0 Ofe
O|O|O|0fe
OlOO0Ofe
O|O|O|O|m

¢) Zeichne Punkte und Figuren mit einem Progr

SPIEL: Schatzsuche

Finde die versteckten Schatze deines Geg
bevor er deine findet!

Vorbereitung (jede Spielerin/jeder Spigler
Zeichne ein Koordinatensystem
von -2 bis +2 (x-Achse und y-Ac
Verstecke drei Schatze auf Punkt
mit ganzzahligen Koordinaten.
Tipp: Du kannst dein eigenes |
aus Hilfslinien bei ganzen Zah

Spielablauf (abwechseln
Nenne einen Koordinate

Was kannst du (iber seine x- und y-Koordinaten sagen?

¢) Die x- und y-Koordinate von Punkt P haben das gleiche Vorzeichen.
In welchen Quadranten kdnnte Punkt P liegen?

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 105: Informatische Bildung; 107: Sprachliche Bildung und Lesen 25



Einflihrung rationaler Zahlen

B5 Minus auf dem Konto, Runden

Wenn man mehr Geld ausgibt als man hat, macht man Schulden.
Dabei leiht einem die Bank Geld, das man ihr spater wieder zuriickzahlen muss.

] -
VP ETE]  Guthaben oder Schulden? 454
209 Die Tabelle zeigt die Kontostinde einiger Personen. ==
ﬂqmrp d-‘. i
M o a

a) Kreuze jeweils an, ob es sich bei dem angegebenen

Kontostand um ein Guthaben oder um Schulden handelt. ’
Name Kontostand Guthaben Schuld
Guthaben und Schulden
Hannes 2.35530 € X
Zur Unterscheidung von
Beate -596,50 € O Guthaben und Schulden
Sindji 46,95 € O verwendet man
Vorzeichen:
Theo 1.266,20 € O
: Kontostand 500 €:
Erik -395,20 € O .lch habe 500 € auf
Alice ~15,40 € O meinem Konto, die

gehoren mir."

Kontostand -500 €:
.Ich schulde der Bank
500 €.

b) Ordne die Kontostande vom héchsten bis zum n

Ve ELE] Gib den Kontostand dieser Bankkundinnen und
Bankkunden an. Achte auf das Vorzeichen.

] Ferdinand hat sein Konto um 28,75 € ik

Andere Ausdriicke fiir

Q’ Schulden:

»im Minus sein”
»in der Kreide stehen
»im Rickstand sein"

Q +in den roten Zahlen
% sein”

a) Selina hat ein Guthaben von 3
b) Thomas schuldet der Bank 28
c) Titus steht mit 59,60 € im Plus.
d) Marlies ist mit 194,08 € im
e) Sarah hat ihr Konto um 74,

.30

R Runde die angegebenen : > (110 Runden
Bl -257= f) +69503= Beim Runden von
a) +8,6 = g) -2 528,46 = negativen Zahlen
arbeitest du nur mit
b) -14,3 = h) -8692923= | Ger Betrag der
- ) ) ) Zahl. Das Vorzeichen
EEE] Runde die ang auf zwei Nachkommastellen. > 01 B
a) -3 c) -0,62872 d) -92,04167 mitgenommen.
VP EEF]  Finde) i ie gerundet auf ganze Zahlen ... - 0112
@ a) die Zahl - . ¢) die Zahl -100 ergeben.
b) die Zahl +10 ergegen. d) die Zahl O ergeben.

Vergleiche deine Lésungen mit anderen.

26 108, 109: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung; 109, 112: Sprachliche Bildung und Lesen  Erarbeitungsteil PLUS! 3



Einflihrung rationaler Zahlen

@ CHECKPOINT . ... .. &0

RCEEE]  Bestimme jeweils den Betrag und die Gegenzahl.
a) [+56l=_ b) I-738=_ c) 1-164
-(+56)= -(-738) =

R4 Markiere die angegebenen Zahlen auf der Zahlengeraden.

-8 +13[-29|-15]+22

o' EEFH  Ordne die Zahlen von der kleinsten bis zur gréBten.
a)-8[15|/0]-3:
b) -2,8-0,15|74 | -6:

RI¢ Setze <, > oder = richtig ein.
1 1 2 1
D3| b -5 3

RK Runde die angegebenen Zahlen auf ganze Za
a)876=_ b) -4,

veEEE]  Valentin hat sein Konto um 37,60 € iibe
Wie lautet sein Kontostand?

Kreuze an. N Q
()+3760€ \\
()-3760€

Wie gut kannst du das jetzt? @ @ @

ol EEE] Beantworte die Fragen.

) Welche Zahl hat den gréBten Betrag?
b) Welche Zahl ist kleiner als b?
¢) Welches Vorzeichen hat die Gegenzahl von ¢?

>
>

120

121

r kleinsten bis zur gréBten.

veEFF1  Welche Zahl ist um 0,1 kleiner als -200?

PLUS! 3 Erarbeitungsteil 000 9 Die Lo6sungen findest du auf Seite 184.



Rechnen mit rationalen Zahlen

Die sichere Beherrschu
In Banken ist es unerla
Unternehmen wied

In den Bereichen

n Monat 123 892,90 € verdient.
tet aufgrund der hohen Ausgaben in diesem Monat
in Hohe von 14 578,30 €.

die Ausgaben?
rechnet hast.

apitel erweiterst du deine Fahigkeiten im schriftlichen Rechnen
auf negative Dezimalzahlen.
Zudem wiederholst und vertiefst du die Operationen mit Bruchzahlen.
AuBerdem lernst du, wie man geschickt

mit rationalen Zahlen auf dem Taschenrechner umgeht.

28 123: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung Erarbeitungsteil PLUS!3



Rechnen mit rationalen Zahlen

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Negative Zahlen Wie gut kannst

RKRPLA  Beschrifte die markierten Zahlen.

v>EFE Finde die gesuchten Zahlen.
a) Welche Zahlist um 1 kleiner als -20?
b) Welche Zahl ist um 1 gréBer als -100?
¢) Welche Zahlist um 2 gréBer als -1?
d) Welche Zahl ist um 10 kleiner als +4?

°'EFI] Ordne die Zahlen jeweils von der kleinsten bi

a)-05(28[-31:
Rechnen mit Dezimalzahlen, orisg 'Venq(annst du das noch? @ @ @
RCEFE]  Fiihre die angegebenen Rechn \
Beachte dabei die Vorrangregeln. \Q
a) (65-0,8)-4 2-35+19, e) (75-09):2,5
b)65-08-4 4+5 f) 45:2-7-(3-0,2)

Wie gut kannst du das noch? ® @ @

L 4

Rechnen mit Bruch

1 3 5 1
Q) 4-- d) =+
4 4 121 Bei der Addition und
R|<Im der Subtraktion musst
1 3 3 5 du die Briiche zuerst
Alg-7 d) 55+ 23 auf den gleichen
Nenner bringen.
RCEEN]  Fiihre di
5 2 5 2 3 1
a) 73 b)2-3 73 D73
RCEER]  Fiihre die Rechnungen durch.
4. 12, 2.3 1.2
a) g:2 b) 1£:3 0c:3 d)z:3

PLUS! 3 Erarbeitungsteil -++=> Die Losungen findest du auf Seite 180. 29



Rechnen mit rationalen Zahlen

C1 Addition und Subtraktion einer positiven Zahl

Der Rechenstrich ist ein Hilfsmittel, damit du dir Rechnungen besser vorstellen kannst.
Du musst ihn nicht genau zeichnen, er dient nur als Skizze.
Zeichne auch nur das ein, was du wirklich brauchst.

Ri Fiihre die Rechnungen mit Hilfe der Rechenstrich-Skizzen durch.
000
a)10-12= b) -4+8=
ot -12 +8
S .
0 10 -4 0
Bic Mach jeweils eine Skizze am Rechenstrich .
ooo und fiihre die Rechnung dann durch. Obwohlich
ﬂ@rp minusrechne, mussich
" B -153-86 :
Skizze: MR 153 inder Nebenrechnung
26 + .86 addieren.
— 1
I‘/—\ f f _239
- 153 0

—153 -8 = —239

BCRE  Mach jeweils eine Skizze am Rechenstrich
und fiihre die Rechnung dann im Kopf dur

ay-5-9=___ === ¢ 2-5=
b)6-10=____ d)-3

RI¢ Mach jeweils eine Skizze am Reche,
und fiihre die Rechnung dann du

9%65 +128,9
04 -16,82

a) 216 - 481

b) -371+ 114 ]

c) -285-326 18,57 — 39,227
@ Denk dir selbst drei A ei Subtraktionen aus

und fihre sie durch.

v>EEI] Die Personen tkarte bezahlt. > 0136
Berechne d eils mit Hilfe eines Rechenstrichs.
a) Tom hat 2 Konto. Er kauft um 30,20 € ein
b) Rahel hat 10 nto. Sie bezahlt 119,90 €.
o) Igo 30,20 €. Er zahlt 300 € auf sein Konto ein.
dL gt -18,50 €. Sie kauft um 33,25 € ein.
e) Ric i ts um 238,60 € (iberzogen.

Ergibtn 59,60 € aus.

yPREX] Kreuze an: Wahr oder falsch? Erkldre anhand von Beispielen.

@ wahr | falsch
a) Die Summe zweier positiver Zahlen ist immer positiv. O O
b) Addiert man e?ng positive zu giner negativen Zahl, O O
ist das Ergebnis immer negativ.

30 136: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung; 137: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS!3



Rechnen mit rationalen Zahlen

C2 Addition und Subtraktion einer negativen Zahl

O

MP
DI

000

i

1d140
000

i

i 141

i 142

il 143

PLUS! 3  Erarbeitungsteil

Die negative Zahl -3 hat ein Minus als Vorzeichen.

Bei der Rechnung 7 - 3 bedeutet das Minus, dass die Zahl 3 von der Zahl 7 subtrahiert wird.

So konnen sowohl Plus als auch Minus entweder als Vorzeichen oder als Rech

Lose die Aufgaben mit Plattchen und mit den Rechenregeln
a+(-b)=a-bbzw. -a+ (-b) = —-a - b. Erklare.

B/ A OICIC0OI00)
4

Plattchen: 3 +(-2) =1 Yoo 9
vereinfacht: 3 -2=1 0006 a

Lose die Aufgaben mit Plattchen und
mit der Rechenregel —a - (-b) = —a + b. Erklare.

B 00004 d ? Nl
¥ e

c) s

Stell die Aufgaben mit Plattchen dar und
Achtung: Bei diesen Aufgaben musst du zu aare e&e
Bs5--3

1s L= 1+
-6 +2=—4

Plattchen:
vereinfacht:

z:ahcn
{@@@@@} [@@@ 00 @@@}
chen: s-(-3)=32
vereinfacht: §$+3 =38
a) 3-(-2) b) 6 - ) —2-(-5) d) -1-(-3)
Stell die Aufgaben und berechne. - U144
B 4+ -2) a) 6+ (-3) d) -3+ (-1)
_ b) 5+ (-4) e) -6 +(-3)
¢ (-2) =2 €) 3+(-3) f) -1+ (-5)
chen dar und berechne. - U142
B -5- a) -8-(-2) d)-7-(-3)
b)-4-(-4) e)-9-(-8)
) -10-(-5 f) -6-(-1)
Stell die Aufgaben mit Plattchen dar und berechne. - U143
Tipp: Hier musst du erst ergdnzen.
a) 5-(-4) b) 8 - (-2) ¢ -3-(-5) d) -1-(-6)

138, 139: Sprachliche Bildung und Lesen

erwendet werden.

eichen und
echenzeichen

enn ein Vorzeichen
und ein
Rechenzeichen
aufeinanderstoBen,
schreibt man zur
Unterscheidung um
die Zahl mit
Vorzeichen eine
Klammer.

Beispiel: Vorzelchen
4T( 2)
Rechenzeichen

Zahl und Gegenzahl

Die Summe von Zahl
und Gegenzahl ist
immer null.

Beispiel:
#2)+(=2)=0
in Plattchen-
darstellung:

®®
0
Vereinfachen

Es gilt:
a+(-b)=a-b
-a+(-b)=-a-b
a-(-b)=a+b
-a-(-b)=-a+b

Beispiel:
-(-3)=5+3=8

- () >+

Das Subtrahieren
einer Zahl entspricht
somit dem Addieren
der Gegenzahl.

31



Rechnen mit rationalen Zahlen

C3 Addition und Subtraktion

B Auch Kopfrechnungen oder Rechnungen mit rationalen Zahlen lassen sich vereinfachen.

RK
i

RK

RK

RK

4 148

32

Vereinfache die angegebenen Rechnungen und fiihre sie durch.

* ;enn ein Vorzeichen

achen

E5-¢-2 a) 3-(-1) e) -7+ (-2)
b) -4 + (-4) f) 2-(-6)
§=(=2) = Q) 6-(+2) 9) (=1) - (+3) d ein Rechenzeichen
s+2 =7 d) (-8) +(=3) h) (-9) ) ufeinanderstoBen,
gilt:
Kopfrechnen: at(+b)=a+b
Vereinfache die angegebenen Rechnungen at(-b)=a-b
und fiihre sie durch. a-(+b)=a-b
a)-6+(-8)=_ e25-(+13)=_ a-(-b)=a+b
b)3-(-2) = f) -30+(-4) = Beispiel:
-4+ (-2)=-4-2=-6
-2-(+7=___ 910-(-10)=_ + (=) > -
d1+(-5=_ h)-40+(-9=

Schriftlich rechnen:
Vereinfache die angegebenen Rechnungen
und fiihre sie durch.

a) 214 + (-63)

b) -135 - (+192)
c) -472 - (-285)
d) 318 + (-506)

e) -28,74 - (-1
f) 81,06 + (-9

a) [-39,5] + (-42,4)
b) -2,67 - |-9,54|

¢ (+9

~> 0148

traktion kann man immer eine Addition rechnen.
enzahl des Subtrahenden verwenden."

b) ,Ansta
Man muss

(Owahr ()fa

¢) .Die Differenz von zwei Zahlen kann gréBer sein
als der Minuend."
( Ywahr () falsch

149: Sprachliche Bildung und Lesen

Addition:

Summand + Summand =
Summe

Subtraktion:

Minuend - Subtrahend =
Differenz

Erarbeitungsteil PLUS!3



Rechnen mit rationalen Zahlen

C4 Multiplikation

Rechne zuerst, als gabe es keine Vorzeichen.
Setze danach das Vorzeichen nach den angegebenen Vorzeichenregeln.

RICEED]  Stell die Rechnungen am Rechenstrich dar und fiihre sie durch.
000 henregeln
Glpip El 4 mal (+2) und 4 mal (-2)

b) 5 mal (+2) un " (+)

|/+—2\/+—2\/+3\/+—2\| 4(.{.2) = +8 ¢) 2mal (+7)und 2 ) (=) =(+)

! : : : I d) 4 mal (‘4 ) (=) =()

{ i ) (4)=()

Beispiele:
-2 -2 -2 2

|/—\|/—\ |/—\ |/—\I 4 N ("‘2) & "'X (_3) ’ (_6): g

N (+5) - (-9)= 45

ur [EEN  Sieh dir die Multiplikationen mit Plattchen an. . N\
oo Beschreibe die Uberlegungen dahinter mit eigenen W Ich finde das logisch:
figprp (+) mal (-): z.B. (+2) - (-3) (+2) - (=3)=-6 2 o
Start mit 0 2 mal (-3) dazubekommen
| = G0 00e M
(+2) -
0 -6
(=) mal (-):z.B. (-2) - (-3)
Start mit O erganzen
0
Erstrechneich nur
RK i 1
71  Berechne im Kopf. Q > 0152 mit den Betragen,
a) +5) - -4=__ Q—ﬂ (-6)=_ Am Ende bestimme
b) (+7)-(-3)= - J) (-9). (+5)= ich das Vorzeichen.
o) (-2)-(+8) = = kE3)-(-200=_
d) (-5) - (-3), = D -D-(-199=_
RCEEE]  Berechne s > 0153
2518) - (-2) e) (-286,4) -5
b) 83 d) 4925.(-7) f) (-609,72) - (-4)
sl 154 ussagen an. Erklare. ~> 0154

eier negativer Zahlen kann negativ sein.

Multipliziert man eine positive Zahl mit -1,
ist das Ergebnis die gleiche Zahl, aber negativ.

Das Produkt zweier positiver Zahlen ist negativ.

Multipliziert man mit einer positiven Zahl,
dann ist das Ergebnis sicher positiv.

PLUS! 3  Erarbeitungsteil

151, 154: Sprachliche Bildung und Lesen
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Rechnen mit rationalen Zahlen

C5 Division und gemischte Aufgaben

B Die Division ist die Umkehroperation der Multiplikation. Deshalb miissen /('i‘
dieselben Vorzeichenregeln gelten. Rechne auch bei der Division (_)K/ )

zuerst nur mit den Betragen und setze dann das passende Vorzeichen.

(+)

ue Teile die Zahlen wie vorgegeben und schreib die Rechnung an.
ichenregeln
[E] Teile (-6) in drei Teile. b) Teile (+15) in drei Teile.
+) : (+) = (+)
CJCJC) ):(-) = (+)
@@ @ (+):(=)=()
(-6):3=-2 (=):(#)=(-)
Beispiele:
a) Teile (-12) in zwei Teile. (-14): (=7) = +2
(+24) : (-6) = -4

OICIOIC.
OJCIONC.
OO0

RCEEY  Berechne im Kopf.
a) (-12):(+x3)=_ e)(-6):(-6) =
b) (+40):(-2) = f) (+35):(-7)
Q) (-15):(-5=____ @)+
d) (-36): (+4) = h) (-

Es gelten die gleichen
Vorzeichenregeln wie
beim Malrechnen.

RCEEF]  Berechne schriftlich. Dividiere immet, bis

a) (-476):7 c) e) 2:(-6)
b) 822:3 =13 515) : (-5)
RK Berechne auf zwei Nachk > (158
Division erweitern
a) 35,8:(-0,4) e) (-37,44) : (-12) _ o
b) (-252,2) : (-9) f) 506,2: (-3) Auch bei der Division
durch negative
RK Finde die R ) Dezimalzahlen
o musst du den Divisor
a) Dividiere ( zunichst auf eine
b) Bgre hne da.s . ganze Zahl
c) Wi von (-528,6) und (+216,3)? erweitern, bevor du
d) S ,3) von der Zahl (+5,8). rechnen kannst:
RI¢ Kreuze jew tige Ergebnis an. Dezimalzahl
Hinweis: Ubersc afiir die Rechnung im Kopf. (+12,52) : (-2,9) =
a) (-58,3) - (+1,9) = ... 0) (-15,2) - (-6,5) = ... 1o [0
()-2917 ()-10,77 () +114,67 ()-948 ()-62,8 ()+98,8 (+125,2) : (-29) =
Zahl
b) (+915.7) - (-96) = ... d) (+907.4) - (-6,9) = ... SRl
()-879072 ( )+56963,2 ()-648,54 ( )-6261,06
()-188,2 () +6 214,32

34 Erarbeitungsteil PLUS! 3



Rechnen mit rationalen Zahlen

Cé Verbindung der Grundrechenarten

Wiederholung Vorrangregeln: Rechne zuerst die Ausdriicke in den Klammern,
dann die Punktrechnungen und am Ende die Strichrechnungen (Merkwort: , Klampustri").

RCEIAE  Vergleiche, wie Moni und Toni die Rechnungen angeschrieben haben.

oo0o Achte auf die Klammern. Vi :
ﬂ@ﬂ Moni Toni
Man kann die
Jbersicht erhéhen,
((=3) + (-8)) - (=2) = [(-3) + (-8)] - "" indem man nicht nur

runde, sondern auch
eckige Klammern
verwendet.

a) Was findest du besser?
b) Fiihre die Rechnung durch.

RCENF]  Fiihre die Rechnungen schrittweise im Kopf durch.

a) 69+ (-12):3 d) 32:4-(-8) s))
b) 90 -(52-78) -2 e) (-50) - (-2+6)
c) (-12) +49:(-7) f) 15:3-7-4

@ Finde selbst noch drei Beispiele,
die man schrittweise im Kopf ldsen kann.

RCEFE]  Fiihre die Rechnungen durch.

a) [(-572) +269] - (-6)
b) (-232) : [(-15) + 23]
c) 9152 -(-1308): (-3)

(+) Finde selbst noch drei Beisp
in denen mehrere Klammern

Rechne Schritt
fur Schritt.

RK Fiihre die Rechnungen durch u i eEr e. > (164
Hinweis: Zwei Ergebnisse aus ucht.
2) [(-915) + (+4,8)] - (+2,2) ~ N
b) (+32,4) - (-69,5) - (-1 15)]
©) (-2,5):[(+6,6) - (-3,
d) (+713) ° (_012) + (_ 516) H 714)]
(-1,5)
) - (+20)
-9,76 -4,58 -9,82
+72,86 +3,67 -14,65
13165] - U165
CQU chnungen so, dass die Ergebnisse ...
o
(1) moglichst en. (2) moglichst groB3 werden.
@ Vergleiche deine bnisse mit anderen.
a)2+3:5-2:2 d4-18+39.-05
b)65 + 37 -09 -1 e 53-28:4+3]1

5:2-6-35 f)1-95-2-6
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Rechnen mit rationalen Zahlen

C7 Rechnen mitdem Taschenrechner

Auch Taschenrechner kénnen mit Klammern und negativen Zahlen rechnen.
Meist haben sie fiir das Vorzeichen Minus eine eigene Taste.

RCEITS  Fiihre die Rechnungen mit dem Taschenrechner durch. _ _
ooo  Versuche immer beide Eingabevarianten und vergleiche die Ergebnisse. Ei e negativer
n
flhor? a) -352-(-9)

5 Um ei .
¢ eosrresocee ‘iﬁ.ﬁgsgaﬂm
.@. ' Taschenrechner (TR)

eingeben zu kénnen,
gibt es eine eigene
Taste (nicht die
Minus-Taste der
Rechenoperation).

b) 23,8 - [(-8,9) - 2]

2088080000 082008
alaeal | (Clalele] Jel

RK Fiihre die Rechnungen mit dem Taschenrechn_t_ar durch
Kontrolliere deine Ergebnisse mit Hilfe eines Uberschl

67

; 1
O a
o [E] 5381 + (-59,5) a) (-3,5) + (-9,
( ) b) (—72,3) + (—1

TR == =
$38,1 + (=595) = 4736 c) 514,6 - 87 s S
d) 8,153 (
U: 540 — 60 = 480 e) (-20,5 2) : ]
f 45 /] o 24
RCEFY]  Fiihre die Rechnungen mit dem Taschenre . ?9 U168 a—
Q Sie wird meist mit
' ,\ (-) oder (+/-)

@o Kontrolliere deine Ergebnisse durch Kopfr
78y 5. (1=

b) 10 -(-2) = =20) p(-4) = N gekennzeichnet und
steht bei vielen
A (4)-(+2) = 5) * Taschenrechnern im
d) (-7)-(-8) = - Ziffernblock unter
der 3.
RK i H H ]
[IX] Fiihre die Rechnungen mit nrg. ner du* > 0169
@ a) 2,8-(-3,6) = (-18,5) : (=5) =
b) (-19,4) - (-78,3) = ) 19,9 : (-0,5) = Vereinfachen hilft!

o) (-4,5)- (- g) (-5,7): (-3) = Oft ist es besser, eine
Rechnung zuerst zu
d) (-23,9) - h) (-8,16): 0,6 = vereinfachen, bevor
- . ) ) man sie in den
1] Fiihre dje Rechn Taschenrechner durch. - U170 Taschenrechner
o) eingibt.
€& 2> .
b) (- = Beispiele:
(-87,3) - (-15,35) =
()] [(+92 6) - : (=5) - (—36,2) . (—0,5) = -87,3+15,35
d) (+6,05): (-0,2) - (-4) - (+36,9) - (-45,1) = (-4,5) - (-3,6) =
45-3,6

e) (+17,63) - [(+4.1) : (-0,5) + (-29,2)] - (-1,5) =

WP Multiplikationen gesucht
@U Finde drei verschiedene Multiplikationen, deren Produkt -55,7 betragt.
o
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Rechnen mit rationalen Zahlen

C8 Wiederholung Bruchrechnen

O

DI
000

T

RK
000

T

RK
000
1L

RK
Q00

T
RK

RK

il 178
DI

Bei der Addition und bei der Subtraktion muss man die Briiche erst
auf gleichen Nenner bringen, bevor man rechnet.
Bei der Multiplikation und Division ist das nicht notig.

Finde Paare, die den gleichen Wert haben.
Kreuze an, welche Darstellung der einfachsten Form entspricht.

wIN

z
5

3 1 3 1
)s+1 971-%
2,1 5 2
b)5+3 d5-3

Multipliziere. Kiirze, wenn magli

2 4 4 3
a)g'g b)g'g

Dividiere, indem du mit dem K rt mul

5.2 7.1
a)€.3 b)8'5

Berechne und schreib di achster Form.

a)%+% e) 2%+% g)3%—1%
b)3+3 f) 33+1Z h)23-2
Berechne u ebnisse in einfachster Form. - 0177
a) 035 935

b) g2 h) Z:3

Schreib die n an und fiihre sie durch. - 10178

a) Addiere drei Ac und fiinf Siebtel.

b) Dividiere drei Halbe durch ein Viertel.

c) Berechne das Neunfache von vier Siebteln.

d) Berechne die Differenz von elf Zwolfteln und drei Vierteln.

(+) Denk dir selbst drei dhnliche Aufgaben aus und l5se sie.

PLUS! 3  Erarbeitungsteil

chste Form

\Wandle unechte

Briiche in gemischte
Zahlen um und kiirze
so weit wie moglich.

Beispiel:

16 einfachste Form:

10
16_16 _13
10 110 1s

1 Ganzes, 3 Fiinftel

Ausborgen

Beim Subtrahieren
von gemischten
Zahlen kann es
vorkommen, dass
man sich vor der
Subtraktion ein
Ganzes ausborgen
muss.

Beispiel:
2_4_17_4_43
25-5=15-5=13

37



Rechnen mit rationalen Zahlen

C? Rechnen mit negativen Bruchzahlen

Beim Rechnen mit negativen Bruchzahlen gelten die gleichen Regeln
wie beim Rechnen mit positiven Bruchzahlen.

ol Erkldre, wie Emil die Aufgabe % - % gelost hat. daBn und
qQIq%IQP Verwende die Begriffe ,Zdhler", ,Nenner", ktion
: «Nebenrechnung" und ,Rechenstrich”. 4 die Briiche
gleichnamig,

uss man sie zuerst
durch Erweitern
gleichnamig machen.
3 o2
RN

171 333 1

RK m

Multiplikation

Rechne Zahler mal

RCEEE]  Multipliziere und schreib die Ergebnisse i
Zahler und Nenner

5
B <_7> = mal Nenner.
. a c_ac
(,7> 3= b'd b-d
Division

Multipliziere die
erste Zahl mit
dem Kehrwert der
zweiten Zahl.

RK m

RK m

Hier kannst du

D (+3) () @ (~5) (-70) reuaeise
0 (-3)-(+3) 9 (-5)- () '
9 (+3) (%) 9(-5) (+%)

9 (-5)- () (%) ()

38 Erarbeitungsteil PLUS! 3



Rechnen mit rationalen Zahlen

RK Dividiere und schreib die Ergebnisse in einfachster Form. > U184

B(3):(+3) 2 (:(3) 0

Multipliziere mit
dem Kehrwert.

—_

x
X
“
*
“
S

=

) )= -y b (-3):(-3) 0
(N ’:> —3_( jzi 3=é :\g ) E+%).: (_g) 9

+
][5,
S——

|
N
~
=
N’

RCEEE  Vereinfache die Rechnungen und fiihre sie durch.
Schreib die Ergebnisse in einfachster Form.

B4 (-3
2 1 3.rechnen
G?) ki (— ?) . 4. einfachste
LA L =
3 6
N A N A o o
6 6 =6
) (+3)+(-2) f(
b (-5) + (-2) 9 (+
9 (-3)- () (-
O(F) ()
9 (-35) - (+3) b (
RN Was ist bei diesen Aufgaben sch

Kreuze an und erklare.
@ Stell die Berechnungen dann ric

() Vorzeichenfehler
() Rechenfehler
() falsch gekiirzt

Finde passende ahlen x und y, wobei ...

(1) x groBer als y sein muss. (2) x kleiner als y sein muss.
Hinweis: Falls eine Aufgabe nicht ldsbar ist, schreib ,nicht lGsbar”.

a)x+y=—% b)x—y—% c)x—y=% d)x+y=—%

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 186: Sprachliche Bildung und Lesen 39



Rechnen mit rationalen Zahlen

C10 Sachaufgaben

Verwende Wissen aus den vorigen Lernschritten, um die Aufgaben zu lésen.
Lies jede Aufgabe genau durch, bevor du zu rechnen beginnst.

e Emma hat sich folgende Aufgabe ausgedacht:

ﬁﬁﬁ »Das Konto von Herrn Maier ist um 56,10 € (iberzogen.
: Er kauft ein paar Sessel um je 78,50 €.
Wie ist sein neuer Kontostand?"

Kann man diese Aufgabe lésen? Wenn ja, lose sie.
Wenn nein, schreib ,Fehlende Angabe!" und erklare.
Ergdnze dann selbst eine Zahl fiir die fehlende Angabe und l&se die AUTE

yPREE)  Lose die Aufgaben.
Falls Angaben fehlen, schreib ,Fehlende Angabe!".
Ergdnze dann selbst eine Zahl fiir die fehlende Angabe
und l6se die Aufgabe.

a) Lisa hat 15,80 € auf ihrem Konto.
Beim Bankomaten hebt sie einiges an Geld ab.
Berechne ihren neuen Kontostand.

b) Leo kauft ein Fahrrad um 659,90 €.
Sein Kontostand betragt jetzt 114,20 €.
Wie war Leos Kontostand vor dem Einkauf?

¢) Eine Jacke hat 149,90 € gekostet.
Berta kauft sie im Abverkauf um einiges
Wie viel bezahlt sie?

d) Paolos Konto ist um 1296,50
Morgen bekommt er jedoch s
Wie wird sein neuer Kontostan

ve EET]  Buddie's Mébelhaus

Alle Kunden zahlen mit Banko

Verwende die Preisliste von , : BUDDIE 'S MOBELHAUS
Finde jeweils eine Frage upg i . - —\ ( Y (rroDIe )
TISCH ’—q KASTEN """’"igg 906
a) Herr Zimmerer kauft eine 18990€ il
Zuvor lag sein Kon . (23650¢€ { | el
b) Frau G;:rber auft 'snssm‘ﬁ | [ REGAL [ & vamee |
einen Tep - '
Jetzt ha .70 € iiberzogen. 19906 [] [ || 39906 - a990€
¢) Herr Birge aben auf seinem Konto.
ssel und zwei Kasten.
d) Ur
U e) Sie
o

Beschreibe, ie Lésung gefunden hast.
o f) Wie viel kostet ein Sessel iiblicherweise in einem Mdbelgeschaft?
(47 Finde einen Bereich von billig bis teuer.

@ Finde selbst noch zwei dhnliche Aufgaben.

188 bis 190: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung;
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Rechnen mit rationalen Zahlen

@ CHECKPOINT . ... ... oo6e

Rl(m

RK m

RK m

RI(

MPm

RK
DI

197

RK m

Fiihre die Additionen und Subtraktionen durch.

a) -124-59 c) 2506 - 8124 e) 10 -(-5) +(-83)
b) -32+75 d) -652,8 +195,4 f) -12+(-8) (57.89)

Fiihre die Multiplikationen und Divisionen durch.

a) 8-(-6) b) (-24) : (-3) c) 692:(-4)

Berechne.

a) (-6514,71) + (-3 058,4) c) (51-97): 14]
b) 285,6 - [(-36,1) - 8,6] d) 803 + 618 -

Berechne und schreib die Ergebnisse in einfachster Form.
2_5 3 2 3
55 b5 (-3) o (-

Lose die Aufgabe.

d) %: (-2)

Karims Kontostand betragt —248,25 €.
Er kauft einen Fernseher um 489,90 €
und bezahlt mit seiner Bankomatkarte.
Wie lautet sein neuer Kontostand?

Welche Zahl liegt jeweils am néchsten bei
Rechne einen Uberschlag und kreuze a

a) (-84)-39
()-280 ()-30

b) (-6 216,92 + 2 874,3)

()-9000 ()-3000 _ %w 000
N

, Wie gut kannst du das jetzt? ® @ @
Berechne.
b) (306,2 - 450) - [0,7 - (-0,8)]
ia Ergebnisse in einfachster Form.

en.

PLUS! 3 Erarbeitungsteil 000 9 Die Lo6sungen findest du auf Seite 184.



Aquivalenzumformungen

Navigationssysteme se i in, um optimale Routen zu berechnen
und die voraussichtlich i . Mithilfe von Gleichungen durchleuchten sie
n zu empfehlen. Dies ermdglicht

igegeben.
wurde GPS fir die zivile Nutzung freigegeben?
eit bereits Smartphones?
noch weitere satellitengestiitzte Navigationssysteme?

sem Kapitel wiederholst du, wie man Gleichungen umformt
und Unbekannte ausrechnet. Dieses Mal triffst du dabei auch auf negative Zahlen.

AuBerdem wirst du Gleichungen in Sachsituationen verwenden und untersuchen,
wie sich Zahlen @ndern, wenn man mit Gleichungen experimentiert.

42 200: Verkehrs- und Mobilitatsbildung, Medienbildung Erarbeitungsteil PLUS! 3



Aquivalenzumformungen

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

Negative Zahlen, Bruchzahlen Wie gut kannst : @ @ @
RCEIE]  Fiihre die Rechnungen durch.
a4-7=_ ¢)-5+9=__ e) 25-(-8) g),-2+(-200=_

b)-2-6=_ d)-10+3=___ f) 13O)= ~(200=

RCEIF]  Fiihre die Rechnungen durch.

aE-»y-3=_ c) (-10) - (-35) = e --on=_..
b)42:(-6)=_ d) (-2):10= (-56): (<=
RKENE]  Fiihre die Rechnungen durch.

1 2 _ 1 8 _ 3 1 _
V3=57 96710 °" R
b2 2= d) (—%):6 f) ( %):(-2)=7

Rechnen mit Variablen

MPpAd  Setze die fehlenden Zahlen ein.
a) 25+ =37
b) +50=170

RCKENE]  Berechne jeweils den Wert des
fiir die Variable die angegeb

a) x+8=63 g)x-5=20
b) x-14=10 h) x-3=180
c) x-10=125 i) x:8=6
d) x+3=92 j) x:2=75
e) x-5=21 k) x-7=490
f) x+9=15 ) x:4=600

PLUS! 3 Erarbeitungsteil oo 9 Die Losungen findest du auf Seite 180. 43



Aquivalenzumformungen

D1 Addition und Subtraktion

Du darfst auf beiden Seiten einer Gleichung die gleiche Zahl oder auch ein Vielfaches der Unbekannten
addieren oder subtrahieren. Die Losung der Gleichung dndert sich dadurch nicht.
Solche Umformungen nennt man Aquivalenzumformungen.

B4l Erganze die Beschriftungen in den Balkenmodellen

modelle
oo0o und berechne jeweils den Wert der Unbekannten.
ﬂqm’p alkenmodelle sind
Bl x+3=20 ) 25+x=33 f) 6+m=40 ine exakten
20 Konstruktionen,

sondern Skizzen.
| | || | | | | Langere Balken

X 3 zeigen groBere
_ _ Zahlen als kiirzere
X=20-3=17 Balken. Gleich lange
Balken zeigen gleich
a) 32+y=78 d)50-v=42 groBe Zahlen.
b) p-9 =54
Ric Stell die Gleichungen mit Balk ar \ > U208
und berechne jeweils den We ten. . q
a) x+10=26 i)1362+v=1716
b) 62 +y =70 j) 3160-w=2258
)z-4=9 k) e+ 6925=9014
d)31-a=24 l) f-154=3866
"CELE]  Berechne je : > 0209 Umkehroperationen
[ 10 +x Bei Aquivalenz-
umformungen

arbeitet man mit
Umkehroperationen.
Die Addition ist die
Umkehroperation
der Subtraktion und

a) 7+x=2 9) x-20=-4 umgekehrt.
b) x-15=-3 h)16 +x=7

) 8+x=0 i) x+15=32

d) x+4=-6 i) x-6=-10

e)5+x=1 k) 13+x=-14

f) x-9=-5 ) x+27=15

44 Erarbeitungsteil PLUS! 3



Aquivalenzumformungen

RCEED]  Berechne jeweils den Wert der Unbekannten. > 0210
Bl7-x=12 a)3-x=4 h) 924 - a =348

Du darfst

b) 68 -y =35 i) 125-b =207 _ -
F—Xx = 12 [ +x c)) 16—Zy= 29 J; c+816 =514 jederzeit linke und
7=RtX [ d)s-12=-18 k) -308 —d =192 echte Seite
124X = 7 /=12 e) -4-t=10 ) 176 — e = 400
X =-=5 f)u+3=-6 m)f - 235 = -210

g)2-v=T11 n) 1153 -

RCEXE]  Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.
a) a+3,8=167 d) 0,56 +x=1,6 g)u+0’
b) 8,7-b=1,2 e)y-73=159 h) 6,4 - 1

€) c+42=-35 f) 26-2=-2]1 i) w-7,2=\
RCEXF]  Berechne jeweils den Wert von x. >U

Fithre dann die Probe durch Einsetzen des berechneten Wer

El x+15=32

Probe

Durch Einsetzen des
berechneten Wertes
anstatt der Variablen
kann man priifen,

ob man richtig
gerechnet hat.

X+15 =32 [—=15  Probe: 17 +1§
X = 17 - 22

a) x-9=15 d)x+2=-8
b) 3+x=21 e) 7=15-x
c)6-x=1 f) 25=x-6

RIC Finde die Fehler.

@ Lose die Aufgaben richtig und erkldre Nat
worauf sie in Zukunft achten sol

il 214
@U nde fiir jeden Buchstaben jeweils eine Ziffer,
©6 sodass die Addition korrekt wird.

) Beschreibe, wie du die Losung gefunden hast.
c) Erstelle selbst ein dhnliches Additionsratsel.

ELEVEN
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Aquivalenzumformungen

D2 Multiplikation und Division

Du darfst auch auf beiden Seiten einer Gleichung mit der gleichen Zahl multiplizieren oder
durch die gleiche Zahl (nur nicht 0) dividieren. Auch diese Umformungen sind Aquivalenzumformungen.

Die L6sung der Gleichung andert sich dadurch nicht.
Ri Erganze die Beschriftungen in den Balkenmodellen roperationen
oo0o und berechne jeweils den Wert der Unbekannten. ‘
ﬂqm’p « ei Aquivalenz-
[l 3x=18 b)7=9 d) 2x=4 formungen
18 X rbeitet man mit
Umkehroperationen.
| | | L 1 ] Die Multiplikation ist
X die Umkehroperation

der Division und

x=18:3=6 umgekehrt.
a) 5x =35 0 g=10
Erinnerst du dich?
Man schreibt
HEEENEaEEEEEEE statt 4 x
und
X
gstattx:3. 4
RI¢ Stell die Gleichungen mit Balkenmodellen ¢
und berechne jeweils den Wert der Unbeks
a) 3m=12 0 35=23
b) 7n = 35 d) 2=11

RK Berechne zuerst jeweils den Wer - 0217
Fiihre dann die Probe durch Ei
a) 5x=25

8718 - 0218

Vorsicht, wenn die
Variable im Nenner
steht: Der Nenner eines
Bruches darf niemals
gleich O sein.

Warum darf man nicht durch O dividieren?

4215

@ Uberlegt anhand eines selbst gewahlten Beispiels.
Vergleicht eure Argumentation mit anderen.

46 219: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 3
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DI

RK
DI

RK
DI

Aquivalenzumformungen

D3 Gemischte Aufgaben
&

Finde den Fehler.

2 + 4 =12

ﬁqﬁﬁ B?schreibe, was Ida falsch gem_achF hat. X+4 =6

Lose dann die Aufgabe selbst richtig.
F7Xl Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.

a) 18+a=70 g)22=g-13

b)23=b-63 h) 3h=-9

0c=14 ) i-10=4

d)-22=d+5 pe=i

e) 4e =80 k) k-100=-20

f) 36 =3f ) 85=5l1
FFF] Berechne zuerst jeweils den Wert der Unbekann

Fiihre dann die Probe durch Einsetzen des bere
Tipp: Du kannst die Probe auch mit dem Taschenrec
oder dein Ergebnis mit einem Computeralge

a)2a+3=19 e) 14
b) 4b-5=27

) $+10=14 g)
d)10-4d=10

FFE] Vergleiche die Lésungswege
Welcher Losungsweg gefallt
(3x-12) -5 = 30 (3x-12)-§ =30 /:§
15X =60 = 30 3x-12 =6 [+12
= 9 3x =18 [:3
X = 6 Bernhard
224 Unbekannten.
bnisse mit einem CAS.

3=

)3-(7-x)=12
e) 2-(6+5x) =62
f) 4.-(2x-8)=24

g)60=(9+3x)-4
h) (5x-2)-2=86
c) 6+x)-8= i) 3.00-4x)=6

Was wurde hier falsch gemacht?

Erkldre, wo der Fehler passiert ist.
Lose dann die Aufgabe selbst richtig.

x<|x

~> 0224

+

+

220, 223, 225: Sprachliche Bildung und Lesen;
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222, 224: Informatische Bildung

x|

x|

Ich verwende die
CAS-Funktion von
GeoGebra.

Auch wenn Gleichungen komplizierter werden, gelten immer noch die gleichen Regeln.
Du musst die Aquivalenzumformungen dann Schritt fiir Schritt nacheinander anwe

. Alle Unbekannten
uf die eine Seite,
alle Zahlen auf die
andere Seite:
Beispiel:
3x-15=12
3x=27

| +15

2. Berechne die

Unbekannte:

Beispiel:

3x=27 |:3
x=9

3. Probe durch
Einsetzen des
berechneten Wertes:

Beispiel:
3-:9-15=12
2=12v

Distributivgesetz

Du darfst die
Multiplikation bei
Klammern verteilen.

Beispiel:
3-(4+8)=
3:4+3-8

1 [:X

x|

x|

47



Aquivalenzumformungen

D4 Anwendung

Beim L6sen von Sachaufgaben mit Gleichungen verwendest du x oder eine andere Variable (y, z, a ...)

fiir die Zahl im Text, die du noch nicht kennst.

veFFI]  Aufgabe - Skizze - Gleichung

ﬁﬁﬁ a) Ordne die Skizzen und die Gleichungen richtig zu.
' Schreib A oder B in die Felder.
b) Lose die Aufgaben A und B.

In einer Klasse mit 21 Madchen und Buben ist
die Anzahl der Buben um 3 groBer als die
Anzahl der Madchen. Wie viele Buben gehen
in diese Klasse?

In einer Klasse mit 21 Madchen und Buben gibt es
doppelt so viele Mddchen wie Buben.
Wie viele Madchen gehen in diese Klasse?

uP W4l Zeichne zu jeder der Textaufgaben zuerst
Stell dann eine dazu passende Gleichung a
Beantworte schlieBlich die Frage

a) In einer Klasse mit 23 Buben u
ist die Anzahl der Madchen um
Wie viele Buben gehen in die

b) In einer Klasse mit 24 Bube
gibt es dreimal so viele Bu
Wie viele Madchen gehea i

¢) In einer Klasse mit 18

gibt es halb so viele Bub

Wie viele Madchen i

Ve PP Finde zy jeder A > 0228

Wie viele A en am Vormittag gezahlt?
b) In einem Bus sitzew 50 Personen.
Darunter befinden sich 12 Erwachsene mehr als Kinder.
Wie viele Kinder sitzen im Bus?
©) In einem Flugzeug sind dreimal so viele Erwachsene wie Kinder.
Wie viele Erwachsene befinden sich an Bord,
wenn insgesamt 252 Personen im Flugzeug sind?

48 226 bis 228: Sprachliche Bildung und Lesen

Balkenmodelle
zeichnen

Beachte beim
Erstellen von
Balkenmodellen die
folgenden Regeln:

1. Alle Balken
beginnen links
untereinander.

2. Gleich groBe
Zahlen bekommen
gleich lange Balken.

3. Lege erst am Ende
fest, welcher

der Balken die
Unbekannte
darstellen soll.
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Aquivalenzumformungen

Vervollstindige durch Ankreuzen. - 0229

Ein Bus hat x Sitzreihen. In jeder Sitzreihe befinden sich
vier Sitzplatze, vier Leselampen und zwei Lautsprecher.
Drei der Lautsprecher miissen getauscht werden.

a) Die Anzahl der Sitze

ist gleich ... (O2x (4x (O)10x ()x+4
b) Die Anzahl der Leselampen

ist gleich ... (O2x ()4x  ()10x
¢) Die Anzahl der funktionierenden

Lautsprecher ist gleich ... ()2x ()2x-3 Qx

Die 3. Klassen spielen Theater.
Um ihre Einnahmen zu berechnen, arbeiten sie mit der Gleichu

Preis einer Karte mal Anzahlder Karten =
P . A =

a) Schau dir die Gleichung an und lberlege:
Wie dndern sich die Einnahmen, wenn man
(1) den Preis einer Karte verdoppelt?
(2) die Anzahl der Karten halbiert?
(3) den Preis verdoppelt und die Anzahl verdo
b) Stell jeweils eine Gleichung nach obigem Mu
und lose die Aufgabe.
(1) Petra hat heute schon Eintrittskarten ipags
Wie viele Karten waren das, wenn eig
(2) Hannes hat durch den Verkauf von
genau 70 € eingenommen. Wie viel
(3) Nach dem Theater kann mmsi
und Hauptdarstellern fot
Ein Foto kostet 2,90 €.
Die Theatergruppe hat da
Wie viele Fotos wurden

Schultheater

4D
bieten die Moglichkeit,

kreative Talente zu
fordern und
Selbstbewusstsein zu
starken.

Zeichne zu jeder der Textaufg Balk L. == 0231
Stell dann eine dazu pass und Lose sie.
Beantworte schlieBlich

a) Hanna, Bernd und

Bernd: x |

hanna: x | x | 65

Lisa: x | x [s]

jedes der Kinder gesammelt?
b) Au i Tieren befinden sich einige Esel,
iegen und 15 Kiihe.
Wie viele Ese uf der Weide?
¢) Ein Hotel hat insgesamt 71 Zimmer.
Es gibt dreimal so viele Doppelzimmer wie Einzelzimmer.
AuBerdem gibt es auch einige Vierbettzimmer,
und zwar sechs mehr als Einzelzimmer.
Wie viele Betten hat das gesamte Hotel?

229 bis 231: Sprachliche Bildung und Lesen;
230: Entrepreneurship Education, Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung 49



Aquivalenzumformungen

D5 Textgleichungen
)

Wenn Gleichungen in Form von Texten gegeben sind, achte auf Worter wie ,dazuzadhlen”,
.das Dreifache", ,subtrahiert" und Ahnliches. Das verrét dir, wie die Gleichung zusammengebaut wird.

RK
DI

i

Stell zuerst jeweils eine Gleichung auf.
Berechne dann den Wert der unbekannten Zahl.

[E] Addiert man zum Viertel einer Zahl 28, .

so erhalt man 104. 4

a) Zahlt man zu einer Zahl 5 dazu,
so erhalt man 32.
b) Ein Achtel einer Zahl entspricht 25.
c) Addiert man zur Halfte einer Zahl 13,
so erhalt man 34.

+28 =104

lej

fgaben finden
. Verwende x oder
e andere Variable
. ' Y, Z, a ...) fir die
7 =76 Zahl im Text, die du
304

noch nicht kennst.

<
]

Beispiel 1:

Das Dreifache

einer Zahl 3

RI¢ Stell zuerst jeweils eine Gleichung auf.

Berechne dann den Wert der unbekannten Zahl. ergibt 204 =204
a) Addiert man zu einer Zahl 26, so erhilt man 100. Gleichung 3x = 204
b) Wenn man von 83 eine Zahl abzieht, so ergibt si 2 Wenn weitere
c) Zieht man 10 von einer Zahl ab, so erhalt man - unbekannte Zahlen
d) Das Doppelte einer Zahl betragt 64. s vorkommen, driicke
e) Ein Drittel einer Zahl entspricht 33. sie durch die in 1.
f) Der dritte Teil einer Zahl ist gleich -15. o gewshlte Variable
g) Vermindert man das Dreifache einer Za aus.

so erhadlt man die Zahl 125. ¥
h) Teilt man 240 durch eine Zahl und gibt d Beispiel 2:

so erhilt man die Zahl 52. . Q Addiert man zu
i) Teilt man 36 durch eine Zahl t anschlieBend 1 w X

so erhdlt man die Zahl 24. \\ -
j) Vermindert man das Fiinffach r . Q eine um 10

so erhdlt man als Ergebnis - \ x+10
k) Das Achtfache einer Zahl la Q

so ergibt
(£ Erfinde selbst drei wei e 16se s& 40
WP SPIEL: Errate meine Zahl ... Gleichung:

MP
DI

50

und dividiert
so erhalt m
Wie lautet

Stell z
Berechne

a) Addiert man 18

rt der unbekannten Zahl.

X+ (x+10) =40

iner Zahl, erhalt man das Dreifache dieser Zahl.

b) Subtrahiert man 12 von einer Zahl, erhalt man ein Fiinftel dieser Zahl.

¢) Zahlt man zum Doppelten einer Zahl 18 hinzu,

so erhalt man das Gleiche, wie wenn man die Halfte dieser Zahl

mit 7 multiplizieren wiirde.

232 bis 235: Sprachliche Bildung und Lesen

Erarbeitungsteil PLUS!3



Aquivalenzumformungen

(V) CHECKPOINT 0o

Rl(m

237

Rl(m

i 239

4240

RK

243

Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.
a) x+68=124 c) m-39=84 e) 6az
b) 162 +y = 210 d) 604 - n = 352 f)%

Berechne zuerst jeweils den Wert von x.
Fiihre dann die Probe durch Einsetzen des berechneten Wertes a
a) 2x-15=0 b) 2-3=10 '
Berechne jeweils den Wert der Unbekannten.
_59

a) p+5=-4 b)12-c=15

Finde zuerst eine passende Gleichung.
Lose dann die Aufgabe.
In einem Bus mit 35 Frauen und Mannern ist die Anza r

um 3 hoher als die Anzahl der Manner.
Wie viele Manner sitzen in dem Bus?

Stell zuerst jeweils eine Gleichung auf.
Berechne dann den Wert der unbekannten Z

a) Addiert man 12 zum Dreifachen einer Zahl,
erhalt man 33.

b) Teilt man eine Zahl durch 4 und subt
ergibt das 3.

ut kannst du das jetzt? @ @ @

Berechne jeweils den Wert

a)4-(x-3)=20
b) (6-y)-7=56

e) 2t-7)-4=100
f) 3-(10-4u)=6

Multipliziert e Zahl mit 5, so erhalt man das Gleiche,
wie wenn man zu dieser Zahl 28 hinzuzahlen wiirde.

PLUS! 3 Erarbeitungsteil 000 9 Die Lo6sungen findest du auf Seite 184.

51



Ebene Figuren

mml
N__ R
’ Jrrl.l..l “"

0 — E%ﬁ

Es ist Kunst auf StraBBe
und manchmal auch i

g 264

ﬁﬁﬁ allelogramme und Trapeze.
[

er im Internet
n in Graffitis.

Kapitel wiederholst du die Konstruktion und Berechnung

etrischen Grundformen wie Dreiecken und Parallelogrammen.
Du wirstdabei verstarkt mit Formeln arbeiten und Umkehraufgaben lésen.

52 244: Entrepreneurship Education, Medienbildung Erarbeitungsteil PLUS! 3



Ebene Figuren

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Rechteck und Quadrat Wie gut kannst

RCEIA]  Berechne jeweils Umfang und Flicheninhalt der angegebenen Fig

a) Rechteck: b) Quadrat: ! d) _Quadrat:
a=7dm a=25mm = 8,2cm
b=12dm

VPEJT] Der Umfang eines Quadrats betrigt 60 cm.
Berechne den Flicheninhalt.

Koordinatensystem t du das noch? @ @ @

RK Verwende das abgebildete Koordinatensystem.

a) Gib die Koordinaten der Punkte
A bis D an.

A (1,512),

b) Zeichne die folgenden Punkte ein:
E(-2,510,5), F (3,51-0,5), G (-1]-

| ke

Dreiecke

RKC Konstruier

¢) c=8cm
o =30°
B =65°
N 249! ils den Flicheninhalt der angegebenen rechtwinkeligen Dreiecke.
Alle MaBe tern angegeben und gerundet.
a) 8 b) 14
4
5
15
7

PLUS! 3 Erarbeitungsteil e 9 Die Losungen findest du auf Seite 181. 53
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Ebene Figuren

Dreiecke

Der Umfang eines Dreiecks ist die Summe der Seitenldngen.
Fiir den Flacheninhalt multipliziert man eine Seite mit der Hohe auf diese Seite
und teilt das Ergebnis durch zwei.

In das Rechteck ABCD sind drei Dreiecke eingeschrieben. : inhalt
Finde zu jeder Figur eine Formel fiir den Umfang und eine fiir den Fl3 eck
D a b Seite - zugehdrige Hohe
N 2
h
®/ @ A=l 3 *  oder
y _ b- hb
m @ n A=— oder
_c-h
A==
A X

Flicheninhalt
rechtwinkeliges
Dreieck

® Rechteck: @ Dreieck: ® Dreieck:

L|=Z.(X+¥2 u= us=

A=_ A=_ A=

Die obigen Formeln

gelten auch fiir das

Finde zu jedem dieser Dreiecke jeweils zwei ver s rDerc;f;;\(/:\;(ln{;iehif:rs .

fiir den Flacheninhalt. o ' g
4

a)

beim rechtwinkeligen
Dreieck (weilaund b
aufeinander normal
stehen):

a=h,undb=h,

und somit als
vereinfachte Formel:

_a-b
A= 2

Standard-
Beschriftung fiir
Dreiecke

erechne Umfang und Flacheninhalt.

eweils Umfang und Flacheninhalt. - (253

b c Hohe
a) 6 cm 5cm 4cm h,=3,3cm
b) 4,2 cm 29cm 5,8cm h,=4cm
c) 4.5 cm 4,5cm 3,2cm h.=4,2cm
d) 6,1 cm 3,9cm 3,2cm h,=18cm

Erarbeitungsteil PLUS!3



Ebene Figuren

RK Konstruiere die Dreiecke mit dem Seite-Seite-Seite-Satz > (1254
und berechne jeweils Umfang und Flacheninhalt.
Miss dafiir eine Hohe ab.
§O@ Tipp: Uberpriife deine Ergebnisse mit Hilfe von GeoGebra.

Mach dir vorher eine
Skizze, dannist die
Kanstruktion

a)a=4cm b) a=65mm c) a=55cm
b=4,5cm b=5Tmm b=5,5cm
c=6cm c=78 mm c=3cm

RCEIT]  Konstruiere die Dreiecke und berechne jeweils
Umfang und Flacheninhalt. Miss die dafiir benétigten Langen.
g O Tipp: Uberpriife deine Ergebnisse mit Hilfe von GeoGebra.

. 7
a) c=8cm b) b=5,2cm c) a=5,5¢m
a=50° c=4,4cm b=42cm

B = 40° o= 65° y=115°
Umkehraufgaben B
1. Forme die
Formel fiir den
Flacheninhalt nach

VP EXT]  Von diesen Dreiecken kennt man den Flicheninhalt.
Berechne jeweils die gesuchte GroBe.

a) A=224cm? b) A =35,2cm?
a=7cm c=176 cm der gesuchten
h =2 h =2 GroBe um.

Beispiel: h_gesucht

DI c-h
A= 2‘ -2
2A=c-h_ |:c
2A
T =h

2. Setze die bekann-
ten Werte ein und
berechne die
gesuchte GroBe.

Beispiel: A =9,1cm?

c=7cm
VP EXf] Héhe berechnen H_2A_2:9
Q Berechne die eingezeichnete hc B 2C6 cm7
des abgebildeten Dreiecks <=4
Runde auf ganze Millime
Beschreibe deinen Losungswe Backgammon

Das ist eines der altes-

MP ..
1259 > U259 ten Brettspiele der Welt.
18 cm .
@og g 4V WEI\B gunkelbraun
Ai N
MP Ezm é
20 0
og hell-
a) eines wei £ braun
b) aller dunkelbraui®&n Dreiecke ;
zusammen? M
c) der hellbraunen Flache
zwischen den Dreiecken?
AN

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 254, 255: Informatische Bildung; 260: Interkulturelle Bildung 55



Ebene Figuren

E2 Parallelogramm

Ein Parallelogramm ist ein Viereck, dessen gegeniberliegende Seiten parallel sind.
Diese Seitenpaare sind auch gleich lang und werden Gblicherweise mit a und b beschriftet.

Rechtecke und Quadrate sind Sonderformen von Parallelogrammen.

oI FI5]  Erklire die Flicheninhaltsformel fiir das Parallelogramm mit Hilfe der Skizze.
000 a

T

a d

RKEIY]  Konstruiere die angegebenen Parallelogramme
ooo und berechne jeweils Umfang und Flacheninhalt.
ﬂ@ﬂ Hinweis: Bestimme bendétigte GréfSen durch Abmessen.

a)a=7cm b)a=6cm
b=4cm b=3,8cm
a =35° a=72°
e Beschrifte die abgebildeten Parallelogramme

p! und berechne jeweils ihren Flicheninhalt.

Tipp: Zeichne jeweils eine Hohe ein.
Bestimme bendtigte Gréf3en durch Ab

a) b)

d) Zeichne selbst ein beliebig t
und bestimme seinen FL3
RK > U264
N 265 ebenen Parallelogramme > (265
und berechne fang und Flacheninhalt.
@‘*o Hinwe[_s: Bestimme Gtigte Gréf3en durch Abmessen.
&7 Tipp: Uberpriife deine Ergebnisse mit Hilfe von GeoGebra.
a)a=6cm b) a=10cm 0 a=6cm da=7cm
b=5cm b=4cm b=5cm b=43cm
a = 35° a=78° a=57° a=130°
56 261: Sprachliche Bildung und Lesen; 265: Informatische Bildung

en Flacheninhalt
ines Parallelogramms
kann man auf zwei
Arten berechnen:

A =a-h_oder

A=b-h,

allgemein:

A = Seite - Hohe
auf Seite

Konstruktion
Parallelogramm

Beginne mit
der Seite a und
dem Winkel a:

In GeoGebra kann ich mit

den Flacheninhalt

bestimmen.

Erarbeitungsteil PLUS!3



Ebene Figuren

o' FI7] Diese Figur wurde in GeoGebra konstruiert.

go a) Gib die Koordinaten der Punkte A, B, Cund D an.
AC ) B(C [ ) CcC 1) DC | )

b) Kreuze an: Um welches besondere Viereck handelt es sich?
() Raute ( )Quadrat () Deltoid () Parallelogramm

¢) Berechne den Flicheninhalt des Vierecks (MaBangaben in cm).

d) Verdndere die Koordinaten der Punkte A, B, C und D so, i itsblatt
dass du ein Rechteck mit gleichem Flacheninhalt erhaltst. -zone PLUS! Band 3,

AC|—) BC | ) CC 1) DC- 1)

VP BI¥] Berechne jeweils die gesuchte Linge

Umkehraufgaben B
in den angegebenen Parallelogrammen.

1. Forme die

a) A=18 cm? ¢) A=3066 mm? saell T dle
b=6cm h,=73mm Flicheninhalt nach
h,=? a=? der gesuchten

b) A =54 cm? d) A =5796 mm? GréBe um.

E = 97cm E = 679 mm Beispiel: h, gesucht
o " A=b-h, Ib
ol BIT]  Finde fiir jedes Parallelogramm eine Formel fiir de - 0268 % =h,

und eine Formel fiir den Flacheninhalt.
a) m | b)

berechne die

s 2. Setze die bekannten
o Werte ein und

e k gesuchte GroBe.
Beispiel: A =19,22 cm?
b=3,1cm
hooA_19.22
VP EYT] Héhe berechnen > U269 b~ b 3]
h, =6,2cm

Von einem Parallelogramm kenn
a=52cm;b=38cm; h =27
Berechne die Héhe h, und
runde das Ergebnis auf ganze

oL Welches der Parallelogra en ten Flicheninhalt?
Begriinde deine Antwort.
@ Hinweis: Die Seite a i : gleich lang.
a
DL ~> 0271
Og Wenn die Seite b von zwei Parallelogrammen

gleich lang sind, so sind auch

ihre Flacheninhalte gleich groB."

Was meinst du dazu?

Versuche, Andreas Behauptung

mit einem Gegenbeispiel zu widerlegen.

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 266: Informatische Bildung; 270: Sprachliche Bildung und Lesen 57
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Ebene Figuren

Raute und Deltoid

Bei Rauten und Deltoiden stehen die Diagonalen jeweils normal aufeinander.
Daher werden die Flacheninhalte hier mit Hilfe ihrer Diagonalen berechnet.

Formeln fiir die Flacheninhalte

a) Erklare die Flacheninhalts- A

formel fiir das Deltoid /\
it Hilf kizze.
mit Hilfe der Skizze B By b
b) Erstelle selbst eine dhnliche

f
Skizze fiir die Raute und e
, o b b
erklare damit die Formel
zur Berechnung

ihres Flicheninhalts. C

Konstruiere die angegebenen Figuren
und berechne jeweils Umfang und Flacheninhalt.
Hinweis: Bestimme bendétigte GréfSen durch Abmessen.

a) Raute b) Deltoid
a=5cm a=4cm
a =65° b=6cm
e=7cm

Konstruiere die angegebenen Deltoide
und berechne jeweils Umfang und Fliche
Tipp: Uberpriife deine Ergebnisse mit Hilfe

Seiten
a
a) 2cm
b) 4 cm
() 2,5cm

Konstruiere die angegebe
und berechne jeweils Umfang
Flacheninhalt.

El a=3,5cm; a=60°
D a c

Tipp: Uberp 1 a

-/

H=4'd=4'5,5'

(+) Denk dir selbst noch zwei Aufgaben u=14cm
aus und lose sie.
A=ah =353
A = 10,5cm

272: Sprachliche Bildung und Lesen;
274, 275: Informatische Bildung

en Flacheninhalt
ines Deltoids kann
an wie folgt
berechnen:

e-f

WSS

allgemein:
erste zweite
A= Diagonale - Diagonale

2

Flacheninhalt
Raute (Rhombus)

1. Raute als
Parallelogramm:
A=a-: ha

2. Raute als Deltoid:
A = e-f

2

Konstruktion
Deltoid

Beginne mit der
Diagonale e.
Schlage dann a und
b mit dem Zirkel ab.

e,

Erarbeitungsteil PLUS!3



Ebene Figuren

RCPAL]  Zeichne die angegebenen Figuren in das Koordinatensystem ein - (276
und berechne jeweils den Flicheninhalt in cm?2.
G Tipp: Uberpriife deine Ergebnisse mit Hilfe von GeoGebra.

a) Raute: A (3]-1) b) Deltoid: A (-2,5/1,5) ¢) Raute: A (0,5]/0)
B (2]0,5) B (-1/0,5) B (-2]0)
cQal-m C(211,5) C(-3,5]-2)
D (2]-2,5) D (-1]2,5) D(-11-2)
AY

2+

X

Umkehraufgaben B

1. Forme die

Formel fiir den
) Flacheninhalt nach
> U277 der gesuchten

mmzs GroBe um.
Beispiel: e gesucht

en GroBeg. & > U278 2A=e-f |:f

. & 2A_,

P Berechne jeweils die Lange der gesuchten Diagon

a) A=28cm? b) A =129,2 cm?
e=7cm f=9,5cm
f=2? e=?

VP ¥aL:  Berechne fiir die angegebenen Rauten je
Hinweis: Runde deine Ergebnisse auf eine

f
L2

a [cm] @A [cm?] 2. Setze die bekannten

a) 3,5 9,4 Werte ein und
berechne die
b) 15,6 gesuchte GroBe.
9] 49 Beispiel: A = 15,6 m?2
d) f=39m
_2A _2-156

e) 82 65 €=F =739
f) 19 e=8m

bl Kreuze an:

Q wahr falsch
a) aute sind stets gleich lang O O
b) ind stets gleich lang. O O
c) iner Raute stehen
immer in -Winkel aufeinander. O O

d) Die Diagonalen éiner Raute halbieren einander. O O

°LFEN]  Gilt die Formel fiir den Flicheninhalt des Deltoids auch fiir ... - 0280
a) das Quadrat b) das Rechteck?

@ Begriinde.

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 276: Informatische Bildung 59



Ebene Figuren

E4 Trapez

Anders als beim Parallelogramm, beim Rechteck oder beim Quadrat
miissen bei einem Trapez nur zwei Seiten parallel sein.

ol Pl Trapezformel

qQIqQPIQP In der Skizze wurde das Trapez verdoppelt und ein Parallelogramm g
: Erkldre die Flacheninhaltsformel fiir das Trapez mit Hilfe der Skizze.

d b h

P
A a B a C

bl PPl Untersuche die Eigenschaften des abgebildeten gleichschenk

ﬁﬁﬁ a) Finde gleich lange Seiten. D

b) Finde gleich groBe Winkel.

c) Finde zwei Winkel,
die gemeinsam 180° ergeben.

d) Ist das Trapez spiegelsymmetrisch?
Wenn ja, zeichne die
Symmetrieachse ein.

e) Was kann man (iber die Diagonalen e un

f) Besprecht und vergleicht eure Entdeck

e Beschrifte die abgebildeten Trapeze
b! und berechne jeweils ihren Flich
Tipp: Zeichne jeweils eine Héhe ein:

a)

~> 0284

RK

d) 6 4,8 3,2 4,5 44

e 85 6,9 4, 5,7 57

60 281, 282: Sprachliche Bildung und Lesen

a
[ apez ist ein
lereck mit zwei
DCC c d I rallelen Seiten.
i \ D 4 C C
i T

r

d b
I/l
T

A a B

Sind die beiden
nicht parallelen
Seiten gleich lang,
sprechen wir

von einem
gleichschenkeligen
Trapez.

Flacheninhalt
Trapez

_(@+0d-h
A= 2

a, C ... parallele Seiten
h ... Hohe des
Trapezes

Erarbeitungsteil PLUS!3
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Ebene Figuren

> 0285

Zeichne die angegebenen Trapeze in das abgebildete
Koordinatensystem ein und berechne jeweils den Fliacheninhalt in cm?2.

G Tipp: Uberpriife deine Ergebnisse mit Hilfe von GeoGebra.

MPm

N 987

PLUS! 3  Erarbeitungsteil

a) A(2,511),B(5]1),C(413),D313)

b) A(-3,5[-1),B(-2]|-1),C(-1,5]12), D (-4,512)
c) A(-2,51-2),B(-2,51-3),C(1]-2,5), D (110,5)
d) A(310),B(31-1,5),C(4,51-3), D (4,5]0,5)
Y

ange. & U286

Berechne fiir die angegebenen Trapeze je

a) A=25cm? b) A =3 mm? d) A%’m2
a=7cm a=?
c=3cm c=2mm L4 Q
h=? h= =3m
Finde fiir jedes Trapez eine For - U287
und eine Formel fiir den Flic
a) f
h
k
L
7 |
Begriinde dei N
Hinweis: Alle Maf3aM¥aben sind in Metern
angegeben. 1
K

Umkehraufgaben B

1. Forme die
Formel fiir den
Flacheninhalt nach
der gesuchten
GroBe um.

Beispiel: h gesucht
A=(a+c)-h |-2

2
2A=@+0-h|:(@+0)
2A
G

2. Setze die bekannten
Werte ein und
berechne die
gesuchte GroBe.

Beispiel: A =18 cm?

a=56cm
c=24cm
ho2A __2:18
a+C 56+24
h=4,5cm

Wenn a oderc
gesuchtsind,
braucheich eine

Umformung mehr.

285: Informatische Bildung; 288: Sprachliche Bildung und Lesen 61



Ebene Figuren

ES Zusammengesetzte Figuren

Zusammengesetzte Figuren kann man als eine Kombination von einfacheren Figuren betrachten.
Um den Flacheninhalt zu berechnen, ist es meist sinnvoll, sie in diese einfacheren Bestandteile zu zerlegen.

e Bestimme jeweils den Flacheninhalt der abgebildeten Figuren.

P' ooo Hinweis: Alle Mafe sind in Zentimetern angegeben.
ﬂ@ﬂ Zerlegen

Findest du verschiedene |y In Teilfiguren
Mt‘)glic‘hkeitell'l? a) nnst du auch
Vergleiche mit anderen. 27 kompliziertere

Aufgaben l6sen.

Beispiel:

A=A +A,

v PELl  Bestimme jeweils den Flicheninhalt der abgebil
bl Hinweis: Alle MafBe sind in Zentimetern angegeb

> 0291

26

62 Erarbeitungsteil PLUS! 3



Ebene Figuren

v*PIF] Bestimme jeweils den Flicheninhalt der eingefarbten Fliche. > (292 .
Hinweis: Alle Mafe sind in Zentimetern angegeben. rganzen
a) | 18 Manchmal ist es

| . einfacher, eine Figur
auf eine gréBere
ur zu erganzen

ns siein
kL e Teilflachen
8 4 rlegen.
Beispiel:

b) | 9

ve PIE] Die Skizze zeigt ein Grundstiick
Berechne den Preis des Grundstiicks, we

12m

17 m
v PEI4  Finde jeweils > 0294
der abgebi
Q Vergleiche
a) c) b b
a |

VP I Zusammengesetzte Figur

@U Finde eine Figur, die aus einem Quadrat
©0  und einem Dreieck zusammengesetzt ist.
Ihr Flacheninhalt soll 20 cm? betragen. Zeichne deine Figur.
Gibt es verschiedene Moglichkeiten?
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Ebene Figuren

Eé6 Regelmaliges Sechseck

Wir nennen Vielecke regelmaBig, wenn ihre Seiten alle gleich lang
und ihre Innenwinkel alle gleich groB sind.

RCEII]  Konstruiere ein regelmiBiges Sechseck nach der abgebildeten Methode.
ooo Hinweis: Diese Methode funktioniert nur beim Sechseck,
figp weil die Seiten eines Sechsecks gleich lang sind wie sein Umk 2

b)3,5cm ¢) 4,5cm

‘N

Leonard hat eine andere Methode gefunden,

wie er ein regelmaBiges Sechseck konstruieren kan

Er beginnt mit einem Kreis, Dann k rin einem Wi
bei dem er oben die erste Ecke von 60° die e. °
einzeichnet. ‘ :
@ |
Leonard macht mit den 60° d

N
bis alle sechs Ecken eingezeic

>
. le als Radius.
b) Erklare, warum Leona ink&r’'gewdhlt hat.

a) Versuche Leonards Me
Tipp: Ein voller Kreis hat 3
c) Welchen Winkel ha

Verwende als Radius... a) 5cm

4297
000

T

n regelmaBiges 10-Eck wahlen miissen?

RK m

> 0298

c) 2,5cm.

e i eines regelmiBigen Sechsecks.

a) Berechne den Umfang der Sandkiste.

b) Zeichne das Sechseck im MaBstab 1: 50.

¢) Gib den Umkreisradius des Sechsecks
im Plan und in der Wirklichkeit an.

64 297: Sprachliche Bildung und Lesen; Randspalte: Umweltbildung fiir nachhaltige Entwicklung

Sechsecke in der Natur

Sechseckige Strukturen
sind in der Natur haufig
anzutreffen, von
Bienenwaben bis hin

zu Kristallen.

Wiederholung
MaBstab

M 1:100 bedeutet:

1cm im Plan
entsprechen 100 cm
(=1m)inder
Wirklichkeit.

-100

e
PLAN WIRKLICHKEIT

Tcm 100cm (=1m)
K—/
: 100
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Ebene Figuren

@ CHECKPOINT . ... .. &0

Rl(m

MPm

Rl(m

MPm

all 304

MPm

306

Gegeben ist ein Dreieck mita=6 cm, b=5cmund c = 6 cm.
Die Hohe h, betrdgt 5,5 cm.

a) Berechne den Umfang und den Flacheninhalt des Dreiecks.
b) Konstruiere das Dreieck.

Von einem Dreieck kennt man den Flacheninhalt A = 16,1 cm?
und die H6he h_= 4,6 cm.

Berechne die Lange der Seite c. '

Berechne jeweils Umfang und Fliacheninhalt der angegebenen F
Hinweis: Die Angaben sind gerundet.

a) Parallelogramm
Seitenlangen:a=6cm; b=4cm
Héhen: h_=3,5cm; h, =5,25cm

b) Deltoid
Seitenldngen: a=2,6 cm; b=5,7cm
Diagonalen: e = 6,8 cm; f =4,2cm

en:a=8cm; b=2,8cm
c=6cm;d=3cm
2,7cm

Von einem Trapez mit Flacheninhalt 35,1 cm?
die Langen der parallelen Seiten a = 9 cm un
Berechne die Lange der Héhe h..

Finde zu jeder Figur eine Forme
und eine Formel fiir den Umfang.

-
-

Hinweis:
in Meter

n Figuren an.

Bei welche stehen die Diagonalen immer im rechten Winkel aufeinander?
(") Rechteck () Quadrat () Parallelogramm
() Trapez () Deltoid () Raute

PLUS! 3 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 185.
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Potenzen verstehen

4
Eine Legende besagt, dass ein indisc C D begeis%n dem Spiel Schach war, dass er
seinem Erfinder einen Wun L ollte R ner haben. Und zwar ein Korn am
ersten Feld, zwei Korner a vier Korner am eld und so weiter. Auf jedem Feld
doppelt so viele Kérner wie . her erschien das sehr bescheiden, und er
versprach, den Wunsch zu . i heraus, wie riesig die Menge Reis war,
die man hier bendétigen . isi ich des Herrschers wiirde nicht ausreichen!

e Reiskorner verdoppeln

o000 . .
ﬂ@rp Fiir diese Aufgabe b

In jedem darauffolg

o O
o O

"2
o © N
O o

errscher war. Wie wurde die Situation am Ende gel6st?
hiedene Versionen dieser Legende?

In diesem Kapitel lernst du eine neue Rechenoperation kennen,
namlich das Potenzieren. Dabei lernst du,
wie man Potenzen aufschreibt und welche Rechengesetze hier gelten.

66 307: Interkulturelle Bildung, Medienbildung Erarbeitungsteil PLUS!3



Potenzen verstehen

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

Multiplizieren, Dividieren

RCETE]  Multipliziere im Kopf.

ler musst du nur

_ Zahl 10 -100 | das Komma
B 27 270 2 700 verschieben.
a) 62
b) 9
c) 8,4
d) 0,5
e) 730

RCENF]  Dividiere im Kopf.
B35:10=_ 35
a)92:10=_
b)s56:10=__ e) 12
RCERN]  Berechne im Kopf. Schreib das Ergebni

& e g e
Ni= ol VIN N[ WIN
[ wi= »w vw A=

o
-
—_
jury

PLUS! 3 Erarbeitungsteil

c) 834:10
d) 3,8:10 =

So multiplizierst du
richtig:
Zahler mal Zahler,
Nenner mal Nenner.

Wie gut kannst du das noch? ® @ @

€)9-3+(16-2):7=

d (4+16:2)-(1+8)-0=

000 9 Die Losungen findest du auf Seite 181. 67



Potenzen verstehen

F1 Einflihrung Potenzen

Multipliziert man die gleiche Zahl mehrmals mit sich selbst,
kann man diese (oft lange) Rechnung auch verkiirzt als Potenz anschreiben.
Eine Potenz besteht aus Basis (Grundzahl) und Exponent (Hochzahl).

°' EiH

Schreib die Serienmultiplikationen mit Hilfe
der Potenzschreibweise verkiirzt an.

RK
DI

Qe
& Nﬂs /
Dy-y=— Potenz

Exponent

a6:6:6:-6=__ @) X X X X"X= -

by7-7-7-7-7-7=____ —

¢15-15-15= gp-p-pp=_ Beispiel:

d)253-253= 3%=3:3-3:3
34 =81

und berechne ihren Wert.

hys-s-s=_
Schreib die angegebenen Potenzen als Serienmultiplikatione
Kontrolliere deine Losung mit dem Taschenrechner.

Du sprichst: ,3 hoch 4"

3 A
38 =)
33;_2.3.3:& oder
—1 [ T =)
NR: 64 - 8 oder
12 (o)
a) 54 Q7 e) g) 8 ¥
b) 92 d) 10° f) h) 26Q
L
BCELD  Berechne den Wert der angegeb nzen. ~N
DI
qQOQP Was fillt dir auf? \
i . ; & Michael Stifel
a)12=_ d) o DS (1487-1567)
5= -
b) 1° = ®) b - Er war ein deutscher
c 1= 62'=_ Mathematiker und
Monch. Von ihm stammt
ol EfFd  Schreib die Serienmultiplika > 0315 der Begriff ,Exponent",
der Potenzschreibwei den erin seinem
Q) a-a= Hauptwerk , Arithmetica
N integra” einfiihrte.
f)b-b-b-b-b=_ Dieses Werk erschien
1544
€)37-37-37- g) XX x= und beinhaltet unter
d) 6 hyyyyyyyy=__ anderem Regeln fir das
Rechnen mit Potenzen.
o EFId  Schrei otenzen als Serienmultiplikationen an. - U316

68

[ 725
72° = 7272 A TR TR

a) 63
b) 28

c) x°
d) 154

e) 9052
f) y°

g) z*
h) 2186

314: Sprachliche Bildung und Lesen; Randspalte: Interkulturelle Bildung
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Potenzen verstehen

RK Berechne den Wert dieser Potenzen. ~> 0317
Entscheide erst bei jeder Rechnung, ob du sie im Kopf (K)
(s oder mit dem Taschenrechner (TR) durchfiihrst.

Bes= 6  o75=_ ) 84=
XK (TR (OK (OTR (OK (OTR

ayoe*=_ d8&=__  g)23=
(OK (TR (K (OTR (K (TR

by os=_ e 3°=__ h) 14-=
K OTR K OTR QK'R

o' EJI] Beantworte die Fragen.

a) Wie lautet die Basis der Potenz 47?

b) Wie lautet der Exponent der Potenz 82?

¢) Der Exponent einer Potenz ist 4, die Basis ist 9.
Schreib die Potenz an.

@ Finde selbst noch drei dhnliche Fragen und beantw
Sprechweise

RIC Schreib die Potenzen an und berechne ihren Wert. - 0319 Anstatt .hoch 2"
a) sieben hoch fiinf c) fiinfze ch drei sagt man auch
b) sechsundvierzig zum Quadrat d) drei zig zum Quadrat »ZUm Quadrat”.

&

i Laura macht immer wieder den gleichen Feh o

@ Stell die Rechnungen richtig. A 2 D f
Erkldre Laura dann in einer kurzen Nachri — 6

was sie falsch macht und f f

wie sie stattdessen rechnen soll‘ 0 Og = 12

vE Ferialjob \Q
@U Linda wird in den Ferien drei e beitstage) Q
©GC  bei einer Reinigungsfirma arb
Sie kann zwischen drei Mogdell e Q

wie sie ihren Lohn beko

Modell A: Sie bekommt 790 ei Wochen.

10 Cent am 1. Tag.
sie dann 20 Cent,
40 Cent ...

vE Einerstelle > 0322

@U Wie wiirde die Einerstelle lauten,

wenn man den Wert der Potenz 5689
berechnen wiirde?

Erklare, wie du die Loésung gefunden hast.

319 bis 322: Sprachliche Bildung und Lesen;
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Potenzen verstehen

F2 Dezimalzahlen und Bruchzahlen

Die Schreibweise mit Potenzen gibt es auch fiir Dezimalzahlen und Bruchzahlen.
Um Briiche schreibt man dabei eine Klammer, weil sich die Hochzahl auf Zahler und Nenner bezieht.

RIc Berechne zuerst jeweils die obere und die untere Schranke en grenzen
ﬁquﬁ und dann den genauen Wert der angegebenen Potenzen. e i
I El 3.8 2 a) 6,22 (TR) schreibe ich das exakte
' :3 =9 ! ! o .
Schranken : £ -1 b) 4,32 ich etwas mit de rgebnis liegt. Fir
=16 c) 8,42 Taschenp., lie Berechnung der
2 (R d) 0,72 unteren Schranke
38" = 1444 e) 9,92 rundet man ab, fiir

die Berechnung der

oberen Schranke auf.
p! Schreib die Serienmultiplikationen mit Hilfe

der Potenzschreibweise verkiirzt an.

Bruchzahlen
potenzieren

Man potenziert eine

Bruchzahl, indem
R Schreib ohne Potenzen und berechne den Wert der, man jeweils den

DI
S Verwende den Taschenrechner.
&

RO RS

Zahler und den
Nenner potenziert.

44 16 i
Beispiel:
RK swwaile di : (3)2=3_2=£_i
By Berechne zuerst jeweils die obere und die ) 22-4-4-16
und dann den genauen Wert der angegeb

a) 3,42 b) 6,82

bl Schreib als Potenz.

RK m

i 529

N 330 > U330

© 02¢( 022 ) 934 )28
5¢ f) 52( )82 h)09:( )05

Solche Aufgaben
kannich ohne
Taschenrechner losen.

b) 715( )71

VP EEF]  Basis finden

@U Die Basis der rechts abgebildeten Potenz ist verwischt. 4

©C  Wie hat sie gelautet? Probiere mit dem Taschenrechner. = L’“M

70 Erarbeitungsteil PLUS! 3



Ol EEF]  Erklire die Vorzeichenregel

Potenzen verstehen

F3 Negative Zahlen potenzieren

B Potenziert man eine negative Zahl, so kann das Ergebnis positiv oder negativ sein.

Welches Vorzeichen gesetzt werden muss, hangt dabei vom Exponenten ab.

(~1)t= (1) (1) - (-1)-(-1) =1

von Potenzen mit

000
TNE negativer Basis *
anhand der abgebildeten
Rechnungen.

(-1)5= (1) - (-1) - (—1)-(’- (
+ +

Schreib die angegebenen Potenzen als Serienmultiplikationen
und berechne ihren Wert.
Was fillt dir beziiglich der Vorzeichen in den Ergebnissen au
a) (-3)2 b) (-5)2

(-3)3 (-5)3 2

\Y/ chenregel fiir

nzen von
negativen Zahlen

xponent gerade:
Ergebnis ist positiv
(+).

Exponent ungerade:
Ergebnis ist negativ
().

Beispiele:
(-5)? = +25
(-3)* (-5)* (-5)° =125
DI Gib jeweils an, ob der Wert der Potenz ~> 0334
positiv (+) oder negativ (-) ist.
E a)
Potenz (-2)4 (-5)3 (-3 ~6,5)8
Wert ist ... (+)
RCEEE  Berechne die Werte der Potenz 0\ > 0335
B4 )’ = 44 12
— -4)*
b (-3)s
RCEEI]  Berechne die Werte der F¢ > 0336
@% a) (-57)* (UO I TS
b) (-2.3)° h) (-6,8)° D (-87)?
o (-0,7)¢ ) (-11)° k) (-2,5)°
DI Setze < oder > > (1337 -4*und (-4)*
Diese beiden

9 (-82%( o

h) (-96,8)2( )0

e -13¢( )0
52 )0 f)-0882( )0

Ausdriicke ergeben
nicht das Gleiche!

Ric Welches Erge zu welcher Rechnung? > 0338 Es gilt:
Verbinde die richtigen Ausdriicke miteinander. _s,z =-(4-4)=-16
aber
(-8)- (-8) (-2)3 ~(3-3) -8 (-3)- (-3) 4)2=(4) -4
ool () ea e 0] G
o
PLUS! 3  Erarbeitungsteil 332, 333: Sprachliche Bildung und Lesen 71



Potenzen verstehen

F4 Rechenregeln

Beim Rechnen mit Potenzen gibt es eigene Regeln. Wenn Potenzen die gleiche Basis oder den gleichen
Exponenten haben, lassen sich bei Multiplikationen und Divisionen Ausdriicke verei

b EEL]  Multiplikation von Potenzen mit gleicher Basis

| | | 2,5 _ /—\. /\ = 2+3 s
227 = 22222 2 2 ultiplikation:

a) Erklire die Regel x? - x° = x*** anhand des Beispiels. " X0 =X
b) Vereinfache den Ausdruck 63 - 62 ebenfalls schrittweise wi 7-83=80
¢) Vereinfache diese Ausdriicke mit Hilfe der Regel: Bivielar:
(1)54-52=7 @7-75=2 (3)a*-a2=? 2o xb = x3-b
87:87=8

p! Division von Potenzen mit gleicher Basis
000

T

b) Vereinfache den Ausdruck 95 : 92 ebenfalls schri
c) Vereinfache diese Ausdriicke mit Hilfe der Re
(1)108:103=7? (2)43:4=>

bl Multiplikation von Potenzen mit gleichem

Q Potenzen mit

000
T — gleichem
§.3= 55553 =(53)(53) = Exponenten
a) Erklére die Regel a*- b* = (a - Multiplikation:
b) Vereinfache den Ausdruck 83 -5 a*-b*=(a- b)*
¢) Vereinfache diese Ausdriicke
(1)62-42=2? 42.52=202=400
Division:
° K]
000 a*:bx=(a:b)*
Tigprp 202:52=42=16

nhand des Beispiels.

3% ebenfalls schrittweise wie im Beispiel.
mit Hilfe der Regel:

43.63=7 (3)a’:b’=?

c) Vereinfach
(1)102:52=7

RK > 0343
a) 42-4 g) (-2)2-(-2) j) x*-x?
b) 7675 475,44 h) (-8)%-(-8)2 k) y7-y®
c) 2323 0,52- 0,54 i) (=1)°-(-1° ) z2-23

RK Vereinfache die Ausdriicke. > 0344
a) 6%:6° d) 0,4°:04? g) (-5)6:(-5)3 j) x®:x*
b) 810 87 e) 9,8%:9,8 h) (<7)2: (=72 K) y3:y?
c) 52:52 f) 6,3°:6,32 i) (-6)%:(-6)’ D) z4:z

72 339 bis 342: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 3



Potenzen verstehen

RK Vereinfache die Ausdriicke. > (1345
a) 54 - 24 d) 0,65- 25 g) (-4)3- 33 j) a*-b*
b) 32- 62 e) 43-1,53 h) (-8)4- (-3)* k) x3-y3
c) 8°-4° f) 0,92-32 i) 52-(-4)? ) mé-28

RK Vereinfache die Ausdriicke schrittweise.
Bl 64:2¢
67 2" = (6:2)4 =i

a) 125:3° c) 143:73
b) 202:52 d) 287: 47

RK Vereinfache die Ausdriicke.

a) 8°:82 d) 94: 34 g) 10%-102
b) 64- 34 e) 63:62 h) 73.23
c) 26:24 f) 5424 i) 64:63

RK Vereinfache zuerst die Ausdriicke.
@«» Bestimme dann ihren Wert mit dem Taschenrechner.

O
(7 Runde auf zwei Nachkommastellen.

E]32.35

a) 74:5* c) 84°:842 e . hoch 1

b) 42- 43 d) 1,83:0,33 f) 4

Esgilt: a'=a

Beispiel: 14' = 14

RK Berechne ohne Taschenrechner. —
Tipp: Die Regeln rechts helfen dir .

al=__ d) 23°=

hoch O
Esgilt: a% =1
Beispiel: 27° =1

byo’'=__ e) 62'=
c) 15'= 1hoch
Es gilt: 1x=1
RCEH  Vereinfache die Ausdriicke so oglich. Beispiel: 1° =1
[E] 46-26-55; f) 37-47.57=_ 0 hoch
a) 63-53- .65 = g) 54-44.8%= Es gilt: 0*=0
x=0)
b) 72 . 32 . 42 9. 49 . 29 = h) 210 . '|1O . 610 = Be|5p|e[ 015 _ Q

i 351 e so weit wie méglich. > (1351
a) c) 102-104:2° e) 54-84:403
b) 6°- d) 66-6°:3" f) 162-22: 82

RIc Finde die Fehler.

Vereinfache die Ausdriicke selbst richtig und
schreib Patrick, worauf er beim nachsten Mal achten soll.

b
2 XZ‘Y3= (X-Y)Gf ) . 8 g 10

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 352: Sprachliche Bildung und Lesen 73



Potenzen verstehen

F5 Potenzen potenzieren

Potenziert man eine Potenz mit einem weiteren Exponenten,
werden die beiden Exponenten multipliziert.

bl EEE]  Schrittweise lésen

000 2 —_—2 — —
gy &) =Gz7) = GrR -Gz = 77 =7

a) Erkldre die Regel (x?)° = x? anhand des Beispiels.
b) Vereinfache den Ausdruck (84)° ebenfalls schrittweise wie ‘

¢) Vereinfache diese Ausdriicke mit Hilfe der Regel:
Mm®)>=2 (2 (542 =7

VB Luka behauptet: ,,(32)* und (34)? sind das Gleiche.
ooo Die Hochzahlen kann man einfach vertauschen!”

T

Was meinst du dazu? Priife die Aussage mit einigen Beispiglen

<&

RIC Vereinfache die Ausdriicke. -+ U355
a) 6%)=_ d) 3942=_
b) 8)°=_ e) (0,76)>=_
o (@)= f) 9,7249°=_ s

RCEED  Vereinfache die Ausdriicke und bestimme i

S mit dem Taschenrechner. Runde auf zwei as .
@ E ( _ 4\1
83)2 552 _ 6 (TR) , 5,364)
(18°) = 18° ="3401 b) ) (~0.91%:
B ) ( i) (-2,75%)3
B LX) Vereinfache die Ausdriicke. \Q > 0357
a) 63)4=_ c) = e 4=
b) (y2)7 — ( -b5)3 =
RIC Vereinfache die Ausdriicke. -+ U358
a) (-3%)3=_ ( g (-13)4+=_
b) (-24)° = = h) (-0,5%)5=__
c) (-8 = i) (-0,9%)°=__
i 359 X. > (1359
) (4%)3 = 49 e) (@) =a®
X = X= X=____
b) (5¥)3 =5"7 d) (97 =1 f) (y)*=y®
X = X = X=_
Ve (52)b =15 625

@U Finde Zahlen fiir a und b, sodass die obige Gleichung stimmt.
O  Gibt es verschiedene Moglichkeiten?

74 353, 354: Sprachliche Bildung und Lesen

0

sgilt: (x3)b=x3"

eispiel:

ismial. (103)4=1034 = g
(3)@)°=7?

Minus in der
Klammer

Ist der duBere
Exponent gerade,
fallt das Minus weg.
Beispiel:
(-x2)2=(-x?) - (-x
= +0 - x») = x4

Ist der duBere
Exponent ungerade,
bleibt das Minus
erhalten.

Beispiel:
(-x?)?
= (=x2) - (=x?) - (=x?)

=—(x2-x2-x?) = —x°

Erarbeitungsteil PLUS!3



Potenzen verstehen

F6 Verbindung der Rechenarten

Das Potenzieren kommt in der Reihenfolge der Rechenarten nach den Klammern
und vor den Punktrechnungen.

P EIS]  Nenne alle Vorrangregeln, die man beim Durchfiihren ofgregeln
ooo dieser Rechnung beachten muss. (8 =2): 2 +52-12:(5-1)
ﬂqm’p mmern

. Potenzieren

RCETF]  Berechne ohne Taschenrechner. . Punktrechnungen

26 - 32. 2 = ( und :)
[ 26-3¢-2 Al B 4. Strichrechnungen
(+und -)
26—-9-2 = 5. von links nach
rechts
26 - 18 =38
a) 2-52+50 d)15+92-75:5 g) M 24) : 1
b) 23-19)3:2 e) 34-2%:33 h) 7 J

€) 2°:4+9-5 f) 4-(82-59)2-10?

RCETE]  Vereinfache zuerst die Ausdriicke.
@»o Bestimme dann ihren Wert mit dem Taschenrechner:
Cawj

E 53 .56 5—3. 5_6 '
52 2 = — =
S §
42.43 83.85
a) “ ) gige
76.73 64- 64
b) 2= 6 &5

RK Berechne ohne Taschenrechn

a) (-4)2-20 c) -52-
b) -18 +62:3 d) (2=

e) 2? 3+20:(-5)
f) - )2+100: 2

RCETT]  Vereinfache die Ausdriicke > 0365
[ 3.2+ 4 a) 827 g (16 -7)2-23+1
60 - 56 14+3 (62-5-6)>+1
DB i
L OB nop
i 366 > U366
3 aves
b) 32yt 3 f) (m?- v+ ) - vy?
c)ba—_2+a b2. a3 g) pé |<3-§
d)c-g g_j

PLUS!3 Erarbeitungsteil 75



Potenzen verstehen

F7 Zehnerpotenzen

B Die Potenzschreibweise verwendest du, um groB3e Zahlen kiirzer anschreiben zu kénnen.
ol Setze die Reihe fort. 10=10=10"

0 chreibweise
000 3
T 1000=10-10-10= 0=47-10

Was beobachtest du? 100=10-10 =102
ubliche Potenz-

10000 = hreib- schreib-
Q eise weise
Ri Lisa und Nele haben die Rechnung 7 000 - 400 unterschiedlich d
000 .
(o)) Lisa: 7000 - 400 = 2809 999 Nele: 7. 10 4.10 &
a) Findet Vor- und Nachteile der beiden Methoden.
b) Fihrt die Rechnung 35 000 000 - 20 000 auf beid en
ol ETX] Schreib die Zahlen mit Hilfe von Zehnerpotenzen a > (1369
[E] 48 000 a) 65000 d) 8 g)1 000
3 b) 900000 e) ) 2000 000
48000 = 4810 ) 13000000 f) 42 0000 ° 00
ol Schreib die Zahlen ohne Zehnerpotenzen 4> U370
[ 57 -104 a) 23,103 ,.0) -103 7-108
b) 6 4 - 12 -4l ) 15-10°

S7 10 = £70 000

p! Die Tabelle zeigt die Absténde
in Millionen Kilometern.
Gib die Abstande in Kilometer

\Q > 371 Astronomische Einheit

Q 0o

die P hreibweise. Entfernungen innerhalb
0 d) unseres Sonnensystems,

Jupiter UE e z.B. zwischen einem

150 778 5872 Planeten und der Sonne,

werden oft in

Astronomischen

Einheiten (AE)

angegeben.

Planet:
Abstand (in Mio. km):

ol EFF] In Osterreic ihlung im Juli 2022
rund 3 200 i 100 000 Menschen.

szentrum fir Wald

1 AE misst in etwa

150 Millionen km und

entspricht der mittleren

Entfernung zwischen

Erde und Sonne.

enzschreibweise an.
on Lola und Peter?
tig und erklare, wo der Fehler liegt.

(2) Peter: ,, ich gibt es (iber eine Milliarde Baume."

e Riesige Zahlen > 0373

@O a) Wie viele Nullen hat eine Billiarde?
o b) Was ist gréBer: Eine Quadrilliarde oder eine Zentillion?
¢) Finde die englischen Bezeichnungen fiir
Tausend, Million, Milliarde und Billion.

367, 368, 372, 373: Sprachliche Bildung und Lesen;
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DI

Potenzen verstehen

¥4 Schreib die Zahlen zuerst in iiblicher Ziffernschreibweise
und dann mit Hilfe von Zehnerpotenzen an.

a) 4 Millionen d) 7 Billionen
b) 12 Milliarden e) 46 Tausend
c) 95 Tausend f) 20 Billionen

g) 38 Milliarden
h) 922 Millionen
i) 43,3 Tausend

> 0374

Containerschiff

Weltweit werden 90 %
aller Waren mit dem
Schiff transportiert.
Dabei kommen
Frachtschiffe zum
Einsatz, die auf den
Transport von
Containern spezialisiert
sind. Das weltweit
groBte solche
Containerschiff kann
mehr als 24 000
Container befordern.

bl Setze die fehlenden Zahlen ein.
E7-104= 70 -103 3-102= 0,3 -103
a) 6-107 = -108 f) 4-107 = -10°
b)2-105= 103 g)35-105=-1‘
¢ 5-108=___ -10° h) 28-108=___ -10°
d) 8-10°= -108 ) 92-10°= 109
e 9-10*=__ -10°¢ j) 16-10°=__ -
RCEXL]  Multipliziere die Zahlen mit Hilfe von Zehnerpotenzen. 1376
] 15000300 a) 3400-200
, . b) 200 - 520
1$-10 . 3-10 = c) 28 000-600.0
. i d) 9 000 000
1.3 .10-10" = 45 - 10 e) 100 000 0 000
45 10° f) 10000
h) 610Q °
NP EXll  Lose die Aufgaben, indem du mit Zehnerp > 0377
Schachtel Palette
a) Auf einer Palette sind
In jeder Schachtel hefinde
Wie viele Handys
b) In einem ine
Wie viel i iner?
f haben 19 000 Container Platz
auf so einem Schiff transportieren?
il 378

ro Jahr in Osterreich verkauft?

O a) Lose die it ganz grob geschatzten Zahlen.
Verwende zu piel ausschlieBlich dekadische Einheiten (1, 10, 100 ...).
b) Lose die Aufgabe nun mit genaueren Zahlen.
¢) Vergleiche deine Lésungen aus a) und b).

PLUS! 3  Erarbeitungsteil

Bei Fermi-Aufgaben
rechnen wir immer mit
Zehnerpotenzen.
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Potenzen verstehen

F8 Gleitkommadarstellung

In der Gleitkommadarstellung schreiben wir jede Zahl als eine Mantisse mal einer Zehnerpotenz.
Die Mantisse ist dabei immer kleiner als 10 und gréBer oder gleich 1.

Dl Was ist jeweils die korrekte Gleitkommadarstellung? Kreuze an.

(i) A5700 b) 815 000 c) 12900 000
' ()57-10? () 81510 (1,29 107
()57-103 ()81,5-10* ()12,9-10¢
(57010 ()815-10° Q12’5

Pl ELEN]  Schreib die Zahlen in Gleitkommadarstellung an. 0

G mma-
ellung von

20000 =4,2-10°
—

Mantisse

Bl 52700 a) 16 000 d) 4610
. b)2682000 ) 722000
S2700 = 5,27-10"  ¢) 821 f) 3500

ol ELE]  Schreib die Zahlen in iiblicher Schreibweise ohne Zehn

B 4.25-10° a) 1,8 -10° d)53-1
. b) 9,04-102  e) 9,5%k:
4,25 10° = 4250 c) 7106 -106  f) 8

Ve ELF1 Lies den Text iiber GPS-Satelliten und lése die Aufg

GPS-Satelliten
Quelle: NASA, Stand 2024

Das Global Positioning System (GRS) n
Diese fliegen etwa 2 - 10% km (b
Die Erde selbst hat einen Radius v
einen Umfang von 4 - 10# km.
Die Bahn der Satelliten um die

\ Gladys Mae West
Q (geb. am 27.10.1930)
lan®

Mit einer durchschnittlichen G itvon1,1-1 /h braucht Sieist e|r_1e .
. NP US-amerikanische
ein Satellit fiir eine Umrundu den. o
g Mathematikerin, die
a) Schreib die folgenden i i eise’ohne Zehnerpotenz an. sich unter anderem

(1) Erdradius aufbahn des Satelliten durch ihre

(2) Umfang der Erd eschwindigkeit des Satelliten herausragenden

(3) Hohe des Sate Fahigkeiten als
Programmiererin
auszeichnet.

Sie beschaftigte sich mit
der mathematischen
Modellierung der Form
der Erde sowie der
Erdvermessung durch
Satelliten. Damit

() Mantisse. leistete sie einen

b) Um wie viel ist die Zahl 0,8 - 10° kleiner als 1 000? ‘évrffvilncﬁ(“lﬂz” dBei'tGr;g zur
() Um 200. ()Um2. ()UmOo,2. :

c) Die Zahl 0,04 - 10¢%ist ...
()groéBerals () kleiner als () gleich groB wie
.. 4-108,

Llit die Erde in einer Woche?

il 383]

382: Sprachliche Bildung und Lesen, Interkulturelle Bildung,
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Potenzen verstehen

@ CHECKPOINT ... .. &0

RI(

RK
DI

O@ a) Berechne den Wert der Potenz 124 mit dem Taschenrechner.
b) Wie lautet die Basis der Potenz 72? 5

RK
DI

RK

8 388

RK
DI

o EE

all 391

Berechne den Wert der angegebenen Potenzen ohne Taschenrechner.

a)62=_ 5= e) &)2
b3= d) 9= il
Lose die Aufgaben. &
X=__
3

¢) Schreib die Multiplikation als Potenz an:

Vereinfache die Ausdriicke.

a) 32-35 d) 63-43 2)
b) 0,453 - 0,452 e) (-2,5)2-(-2)? (157)*
©) a*-a2-as f) a5-bs i) @)
Fiihre die Rechnungen ohne Taschenrechner dur,

a)35-32-(5-3) b) (6>-18 )3

gz -42)2-(13-3?)
Schreib die Zahlen in Gleitkommadarstellung an. o

a) 8000 b) 2 c) 620 000 000

o
N
*gut kannst du das jetzt? @ @ @

Vereinfache die Terme

a)3x.5x.2x . )§/
b) 42 - 45 - 4¢ e)ss—_st+s-t2-sz
0 (a)" f) as-b2- %
ib di zZu er Ziffernschreibweise
Ze otenzen an.

b) zwolf Millionen ¢) achtzig Milliarden

S

n Zehnerpotenzen.

d 10 000 Menschen im Einkaufszentrum."
s Einkaufszentrum an diesem Tag in etwa umgesetzt?

Rechne pro P it 100 €.

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 185. 79



Rechnen mit Termen

Fiir die mathematische Beschreibu isam @gen
verwendet man Variabl

Mochte man das Ergeb i retes Beis usrechnen,
kann man Zahlen ansta i .

Der zuriickgelegte

Die Formel s =

esem Kapitel lernst du wichtige Arten von Termen kennen,
wie du mitihnen rechnest und sie vereinfachst.
Dabei arbeitest du mit Monomen, Polynomen und Binomischen Formeln
und wirst Terme auch in Sachsituationen anwenden.

80 392: Verkehrserziehung und Mobilitdtsbildung Erarbeitungsteil PLUS! 3



Rechnen mit Termen

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Rechnen mit Zahlen Wie gut kannst

RCETE] Berechne.
a) -14+20=_ d) (-9)- (-
b)35-(-63)=_ e) (4 (-

15-(-2)=_ f) (-8)-(
RK Berechne.

Kiirze das Ergebnis, wenn moglich.

3_1 5_7
a) -3 958

NN WIN

1,1 5,2
RCEFE  Berechne den Wert der angegebenen Potenzen
a) 8= by4:=_

RCELI] Berechne ohne Taschenrechner. Achte auf die
a) 28-43:2
b)5-23+100: 4

OIOIO

Rechnen mit Variablen

RK Berechne jeweils den Wert

a) m+25=60
b) 73+n =115 -gq=92 f) =12
RCETL]  Vereinfache die Augiiicke.
e)2m-3+m-2m i) s*-s3
f) n+8-n-5+2n j) to:t2
9)p-p-p-pPPPPP k) u®-w?
ha2-2 D (v6)?
ol 399 f der Zahlengeraden?

Von der Za
x liegt ...
() links von y.
() rechts vony.

man, dass sie kleiner ist als die Zahly. - } -

PLUS! 3 Erarbeitungsteil --+=> Die Lésungen findest du auf Seite 181. 81



Rechnen mit Termen

G1 Einfuhrung, Begriffe

Ein Term ist ein mathematischer Ausdruck. Er kann aus Zahlen, Variablen, Vorzeichen und Rechenzeichen
(Operatoren) sowie Klammern bestehen. Die Zahl 8 ist ein Term, der Ausdruck 7x? + 4 ist ebenfalls ein Term.
Eine Gleichung ist kein eigener Term, sondern eine Gegeniiberstellung von zwei Te

bl Fasse in den Additionen gleiche Teile zusammen.
000

R IEEE

2x + 3+ x + X

o

X+ x2 + X2 + 3x + x?

menfassen

eim Addieren und
btrahieren von
ermen konnen nur
gleiche Potenzen
(gleiche Variable und
gleiche Hochzahl)
zusammengefasst
werden.

b)

Beispiel:
5y -7y +4y*+ 6y =
5y} +4y’-7y+6y=

9y*-y
BT Kreuze an: Was ist jeweils die korrekte Vereinfachu Arten von Termen
a) 9+a-2+4a b) 3b2+10b - b2 e
8 Za++4; 8 18b++2?)2 2+‘2‘$ + eingliedriger Term
z.B.: 4x?
()9a-8a 9¢2 - 4c
Q’ Binom:
DI Kreuze an: Um welche Art von Te i 2 zweigliedriger Term
r z.B.:4x2+5
a) 3x-2 b) a3 b
() Monom \ ) Monom Polynom:
() Binom ) Binom mehrgliedriger Term
() Polynom () Polynom z.B.:4x2-x+2y+5
L . Begriffe:
RCEAE]  Berechne jeweils den Wert, de -> 0403 0
. perator
Varlable\ /" 7ahl
-x +16 571 x2+3 _—bx+8
Koeffizient Term
Terme vereinfachen
i 404 - 0404 1. Ordne die Terme
_ _1 alphabetisch. Beginne
€ p=2undq=3. jeweils mit der
RCPAE  Vereinfache Term und berechne dann den Wert, > (405 :S(ihzs;‘(frlioienzz (Z)- B.:
den er annimmt, du die angegebene Zahl einsetzt. Yoo
Bl 5x+3-x+8firx=7 ) 14+2x+5-xfirx=2 2.Fas.sezusammen,
b) 2x2+7 - x — 2 fiir x = 3 was smhﬂzusammen-
SX+3—-Xxt8= X=7 €) 1-x2+5x+3x2flirx=-1 Iis;e.nzljis,';. )
SX-Xx+3+8= 4-F+11= d) a2+4-2a+afira=3 &L o
4x+11 28 +11= 39 = 3X
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Rechnen mit Termen

RK

4 407

JN /08

N /.09

Vereinfache jeweils den Term und berechne dann den Wert, - (406 Beachte die \
den er annimmt, wenn du die angegebenen Zahlen einsetzt. folgenden Regeln:
genden Regeln:
a) 2a+8-b?+a b) -b+4b2+8a-5a ) 3x-2y2+x2+3y? 1 Den Malpunkt
fira=2undb=3 fira=Tundb=2 firx=4undy=1 zwischen

Koeffizienten
und Variable
man weg.
hreib zuerst

Finde (einfache) Terme fiir die Umfinge. > U4
Berechne dann jeweils den Umfang fiir die angegebenen Werte.

E= 9m Glieder mit
=4m Variablen an, zum
c=10m

Schluss Zahlen
ohne Variablen.
3. Ordne die Variablen
nach dem Alphabet.

Gib die gesuchte Zahl jeweils mit Hilfe ei

B um1 groBer als p p+1

halb so groB wi

"Beral%

Finde die gesuchten Terme. ~-= U409

a) Addiere 6 zum Dreifachen
b) Subtrahiere 5 vom Dop

Anna addiert immer zwei Zahlen.
Dabei erhalt sie 11, 17 und 22 als Ergebnisse.

a) Wie lauten die drei Zahlen?
b) Beschreibe, wie du die Aufgabe geldst hast.
¢) Gibt es verschiedene Lésungen?
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Rechnen mit Termen

G2 Minus vor der Klammer

Ein Minus vor einer Klammer dreht die Vor- und Rechenzeichen in der Klammer um,
sobald man den Term ohne Klammern schreibt.

VP4 Was haben die Kinder falsch gemacht?

qQIqQPIQP Lose die Aufgaben selbst richtig und schreib jeweils eine Nachricht
: an Alfred und Susi, worauf sie in Zukunft achten sollten. X
Alfred Susi
x — (3x — 8) = (4x+7)—'=
x+3x+x=4x+xf 4x+7+zx~§

RICEAE]  Vereinfache die Terme so weit wie moglich. - Jii413
Fiihre jeweils die Probe fiir x = 2 durch.

El3x-Q2+x) a)
Probe: x =2 4) +6x
3x — (2+x) 3.2-(2+2)=6-4=2
3 —-2-x / d (3x

X —8)
+
2X — |2 2:2-2=4-2=2
— e) (7-x

> U414
L4

ern auflosen

lel:

Qz/+x)=x+2—x

la

L}

L}

RCEAEY  Vereinfache die Terme so weit wie méglich
@“o Fiihre jeweils die Probe fiir x = 3 mit dem

Cn| a) x2+4x - (6-3x)
b) 5-2x+ (3 -x? +5x2
c) 2x-x3)-Gx2+4x)

RKEAEY  Vereinfache die Terme so weit

Fiihre jeweils die Probe fiir x =
Schreib deutlich und
achte auf die Form.
Farben konnen dir
dabei helfen.

\Q > (415 L

Q Ubersicht bewahren!
Bl 4x- 2 +y) +x Q
4x-Q@+y)+x =

X-2- Yy +X =
IX+X -y

XS+ 2X, + 3 /=
Xt R R
X+2X -85+ 3 =

d) 5y - (2x +3) - (y - 3x)
e) 6+ (y-x)+8-(2x~-6y)

f) 7x-3-2y+x)+(1-x) ¥ 1 2

e so weit wie moglich. - U416
flirx=2,y=1undz=3
er durch.

i 416

S Fiihre jeweils
@ mit dem Taschenre
a) 3x2 - (4x +5y) + 2y? + (4y - y?) = 2x + X2

b) (-2x +2z) - (42 +x?> - 3y) + 2y + x — z + 3x?

Q) —2y - (X +Y) — (3x? +y?) + (2x - 4y) - 2x* +y?
d) @x-1D+3y2-(2+x2-y) -4y +2x-(3x2-1)
e) 10-x-(3x+y2+2y)-y2+(5x2-4) + 2y - 4x?
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Rechnen mit Termen

G3 Bruchzahlen als Koeffizienten

In Termen konnen auch Bruchzahlen als Koeffizienten vorkommen.
Hier gelten die gleichen Regeln wie beim Rechnen mit Bruchzahlen allgemein.

Oft schreibt man die Variable dabei in den Zdhler, also z.B.: %x = % oder %az + % =2
RICLANL  Fihre die Additionen und Subtraktionen durch. ion

000 2 X, 3x _ . . .
TR B ?X +§ a) 7+ ) d) T T10 Bringe die Briiche
b) 5%, X o Sy uerst auf gleichen
% + —;— = —Z—X + %5 = 265 122 Nenner. Addiere
— 0 X- f) 2= dann die Zahler.
3 9 3 2
. . o o Subtraktion
RKC Fiihre die Multiplikationen und Divisionen durch. g ]
Bringe die Briiche
000 5x 3 4x 2 .
TR B/ SRk aA35g zuerst auf gleichen
L | s b) 3 Nenner. Subtrahiere
SXI, B o BX[ _|3X 4 S
z ' 7 = # dann die Zahler.
Multiplikation
Rechne Zahler mal
RK Vereinfache die Terme. Iy i S——
33X, X X_Xx mal Nenner.
Q) 3 *70 d3-2
Division
b) X + 3% e) X _IX X:io
4 6 5 10
M x « 2x « ;Q Multipliziere mit
A3*5 e-9 & dem Kehrwert des
. Divisors.
RK Berechne jeweils den Wert, den . Q > (419 I
wenn du die angegebene Zahl ei \\ b Y b
B 2*8firx=6 Q
\ Terme, die im Zahler
2x+8 _ 2:6+8 _ 20 _ Q eines Bruches stehen,
10 10 behandle ich wie Terme
Q in Klammern.
2
a)%fﬂrx=8 e)%fﬂrc=3
b) 222 fiir x = 4 f) £ fird=6
RK nus vor den Briichen. > U421
X, =5x+3 3x _7x-=5
93*=6. DT
38 422 S 0422 Bruch subtrahieren
@ ist, Vergiss nicht, die
und n selbst richtig. Vorzeichen im Zahler
3.2 %! w1 x5 1 anzupassen.
4°5 s 2 s 2 12 Beispiel:
5x _ 3x-1_
2 2
b) X - X*1 X o_ox+1 _ 3 _ o x+1 _ 2x+1 f 5x-(3x-1) _
p) 6 2 6 3 6 # p) -
5x-3x+1 _ 2x+1
2 )

PLUS! 3  Erarbeitungsteil
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Rechnen mit Termen

G4 Klammern ausmultiplizieren

Nutze bei der Multiplikation das Vertauschungs- und das Verteilungsgesetz.
Ordne die Glieder eines Terms immer alphabetisch und nach Potenz.

Rl I42%l  Finde den Fehler.

000 . . . :
ﬂqﬁﬂ Erklire, was schiefgelaufen ist, (=9) - a- b (=q) (=3) = utativgesetz)

er, chungsgesetz
und l6se die Aufgabe selbst richtig. e

i der Addition gilt:
+b=b+a

R4 Verteilungsgesetz

000 . . ' Bei der Multiplikation
(i a) Laut Verteilungsgesetz gilt: (@+b)-c=a-c+b-c gilt:
: Priife das Gesetz anhand dieses Beispiels: (10 + 3) - 5 a-b=b-a

b) Laut Verteilungsgesetz gilt: (@a-b)-c=a-c-b-c
Priife das Gesetz anhand dieses Beispiels: (50 - 1) - 3 Verteilungsgesetz
c) Stasa behauptet, dass sie das Gesetz beim Kopfrechnen n (Distributivgesetz)
Wie meint sie das? Gib Beispiele dafir an. Es gilt:

) (@+b)-c=a-c+b-c
RKE&E]  Vereinfache die Terme. > U425 S~
Ordne so:
X-S.y-4.X =S 4. X. Xy = 20Xy s Erst die Zahl (Koeffizient)

und dann die Variablen

a)3-b-a-4 € x-3-x-9 e) 3. (=X) - 32) (nach d.emALphabezt)'
b)a:-2:5-b d) (-x) - (+2) f) 8a-( ‘3 Schrelb.e also 3xy?z
e und nicht y?z3x.
RCEFT]  Forme die Terme durch Ausmultiplizieren > (426
a) B+x)-4 d)4-(00-x )Qx—y)
b) (x-2)-5 e) x-(8-x) W (22 + 3%)

) 6-B+x) f) A+x)-x

" 7 \

ZyQ b

RCE¥HL  Multipliziere jeweils zuerst di \
Vereinfache die Terme dann s
Tipp: Achte auf Minus vor K|

a) 3x+y)-4-(2x-3y)* 3y)-5-(2x+y)-3 Zudezrszmgétip;izizre icbh .aus
b X=2V) 3+ (X- - 4 .2 —(-3x-4y)-5 unaschreipe die ergepnisse
A ) =) ( y) in Klammer. Dann 8se ich
e Finde jeweils ung des Flicheninhalts. > 0428 die Klammern auf.
Vereinfache Sovermeide ich
Q Beschreibe inen Lésungsweg mit anderen. Vorzeichenfehler.
a) e)
X z
2z
a
b) f) X
X
X=-2
X 5 y 3
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Rechnen mit Termen

G5 Herausheben

B Herausheben ist die Umkehrung zum Ausmultiplizieren von Klammern.

RICTZEL  Hebe jeweils eine Zahl heraus. Augltiplizieren:

[ 3x + 6y c=a-c+b-c
erausheben:
c+b-c=(@+b)-c

~

) 4x Vorgehensweise beim

Herausheben

Suche gemeinsame
Faktoren, die in allen
Gliedern vorkommen.

3x + 6y = 3-X+3.2.y =3 (x+2y

a) 2x + 2y b) 6a+2b c) 9a-6b

Ve Wer hat die Aufgabe richtig gelést?
ooo Begriinde deine Entscheidung,
{1i)/7 indem du die Aufgabe selbst richtig lost.

Hanna: Leona:

Beispiel:
4% — 7 = 7-@Qx—1) elspie

3ab+12a =
3a-b+3a-4=

3a-(b+4)
RK Hebe jeweils eine Zahl heraus.

a) 12a-6b c) 15a-6b e) 14j - g)l 0
b) 2x + 4y d) 25u + 20v f) 4a+ h) 20u +1 8
RK Hebe jeweils eine Variable heraus.
[E] 2a2b-5b a) 3x
2 2 b) - Xy )
2db - sb = b-Qd -5) +7a g)«r& 2
h) \ X2y
RK Hebe jeweils (-1) heraus. \Q > 433
a) -2x -5y b) -3x - 8x2 - 2x —Q d) -3x2-4x+5
: > 0434
-5u

e) 20x3 + 8x2 - 4x
b2-12b f) -60a2b + 20ab + 40b

RK Hebe so viel wie méglich
a) 15x2 - 6x
b) 8xy + 2y2 -4y

Francois Viéete

RK 3 1
Hebe herau . > 0435 (1540-1603)

- ; 2t — 612
a) g) % j) % Darstellung von
652 + 155 832 - 16a + 12ab? Jean-Charles Francois
b) h) =5 k) 43 (1717-1769)
. 6x2y — 18xy — 12xy?2 .
(9] i) % ) YT oY Der franzosische Anwalt
S 24xy - :
unterschied als einer
. der Ersten das
RKFALY  Finde den Fe
ol .Buchstabenrechnen”
@ % + X2 ¥ (7x+x) _ & vom reinen
x = AR f Zahlenrechnen.

Unsere heutige
Schreibweise von
Termen ist groBtenteils
auf ihn zurtickzufiihren.

Beschreibe, was Felix falsch gemacht hat.
Lose die Aufgabe dann selbst richtig.
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Rechnen mit Termen

G6 Binomische Formeln

Bei der Multiplikation von zwei zweigliedrigen Termen, sogenannten Binomen,
muss man vier Multiplikationen durchfiihren und das Ergebnis am Ende noch zusammenfassen.
Kennt man die drei Binomischen Formeln, kann man sich viel Rechenarbeit spar,

ol Multiplikation (a + b) - (c + d) e miteinander
ﬁﬁﬁ Finde das Ergebnis dieser Multiplikation c . iplizieren
""" mit Hilfe der Grafik. Erklare. inome kannst du
(@+b)-(c+d)=_ac + + + it Hilfe des
Verteilungsgesetzes

ausmultiplizieren.
Beispiel:
@-b)-(c+d) =
S~——
(@a-b)-c+(@a-b)-d=
(ac - bc) + (ad - bd) =
ac-bc+ad-bd

bl Erste Binomische Formel: (a + b)?
ﬁﬁﬁ Leite die erste Binomische Formel ...
(1) durch Ausmultiplizieren her.
(2) grafisch her.

Die Skizze hilft dir dabei. Erganze sie. So kommst du

schneller zu diesem
Ergebnis:

(@a+b)2=

Multipliziere jedes
Glied des ersten Terms
mit jedem Glied des
zweiten Terms, kurz:
.Jedes mit jedem!"
Achte dabei auf die

bl Zweite Binomische Formel: (a - b)?

OOO . . . . .
Leite die zweite Binomische Formel ...
figpip

(1) durch Ausmultiplizieren her.
(2) grafisch her.

Die Skizze hilft dir dabei. Erganz Vorzeichen.
Beispiel:
(@-b2= s
(@-b)-(c+d)=
N~ —
ac - bc +ad - bd

o 440
000

TG

RK [YA i ome und ordne die Ergebnisse. - 0441

a) x+5)-(x+2)
b) x+1)-(x+3)
) x+2)-(x+6)

Cct3)-x + (c+3)-4 = d) 2x+3)-(x+1)
2 e) (x=5-x+1
X +3X + 94X + 12 = f) (x+3)-(x-8)

g T-x-4-x
X*+ 7 + 12 h) (x+8) - (x-2)
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RK

RK

RK

i 445

&

RK

RK

o

&

9 449

Multipliziere jeweils die Binome und ordne die Ergebnisse. = (442

a) Qa+b)-(a+3b) d) (4a+8)-(3a-2b) g) 1-2a)-(@-7b)
b) @a-b)-(2b+4) e)(@-5)-(a-b) h) 6a-4)-(b+6)
c) (7-2a)-(a+3b) f) (10-3b) - (a+4b) i) BGa+1)-(a+b)

Forme die Terme mit Hilfe der Binomischen Formeln um. ~>0

a) (x+4)? d) (x - 3)2 g) x+2)-(x-2)
b) (m + 5)2 e) (a-2)? h) @+5)-(a
0 (2p+1)? f) 3y -4) ) (2s+3)-(

Forme die Terme mit Hilfe der Binomischen Formeln um.

a) (2a +4)? d) (7a - 3b)? g) Qw-3)-
b) (3b - 5)2 e) (a+6b)2 h) (4x +2) - (4x
c) (9-2)? f) Gx-2)-Gx+2) i) (8x-—

Was hat Silvija falsch gemacht?

F-a)'=7-2.a7-d=49-14a-d' T

Erklare Silvijas Fehler und lose die Aufgabe dann selb

Multipliziere jeweils die Binome und ordne die E

a) 2x2-4)-(x+6) d) Bx*-6)-(9-2x
b) (x*+8) - (x>-3) e) (x2-2y) - (4x
o (1-x?)-(x+5) f) 3x+5y3)-

¥
Wende die Binomischen Formeln umgeke Q > 0447
Bl x2+10x + 25 ¢$

) " N
X +10x +25 = X +2¢-§+§ \Q
a) y’+4y+4 - 16t +16
b) z2-6z+9 6 - 25p?
) w2-1 1) 49¢? + 126¢ + 81
~-> 0450

a) Priife Lisas A
indem du Werte fur x und y einsetzt.

b) Falls Lisas Aussage nach a) nicht widerlegt ist,
versuche, sie zu beweisen.
Tipp: Du kannst (1) herausheben.

PLUS! 3  Erarbeitungsteil

Binomische Formeln

1. Binomische Formel:
(@a+b)2=2a2+2ab+b?

inomische Formel:
2=32-2ab + b?

ische Formel:
-(@a-b)=a2-b?

mformung mit Hilfe
der Binomischen
Formeln

Anstatt auszu-
multiplizieren, setzt
man in das Schema ein.

Beispiel:
(2x +5)2=4x2+20x + 25
[(@+b)2=a%+2ab +b?]

[NR:a ... 2x = a% = 4x2
b..5 =b?2=25—>
2ab=2-2x-5=20x]

Umkehrung der
Binomischen Formeln

Vergleiche mit dem
Schema.

Beispiel:

42-12x +9 =(2x-3)?
[a2-2ab+b?= (a-b)?]

[NR: a?...4x2—a=2x

b2...9 —=b=3
—2ab=2-2x-3=12x
V]
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G7 Anwendung

Lies die Aufgaben so oft, bis du sie in eigenen Worten selbst wiedergeben konntest.
Hast du die Aufgabe erst einmal gut verstanden, fallt die Losung meist leicht.

Rl 4:0  Der Umfang eines Dreiecks betrdgt (4x + 10) Zentimeter.
ooo DieLdnge der Seite a betrdgt 3x cm, Seite b ist 7 cm lang.

T

a) Wie lang ist Seite c? Schreib eine Formel fiir die Lange in cm an.
b) Berechne den Umfang des Dreiecks fiir x = 2.

i ¥4 Gegeben ist ein Rechteck mit Linge 2x cm und Breite x cm.

ﬁﬁﬁ a) Mach eine Skizze.
: b) Schreib eine Formel fiir den Umfang (in cm)
und den Flicheninhalt (in cm?) dieses Rechtecks
in Abhdngigkeit von der Variablen x an.
¢) Berechne Umfang und Flacheninhalt fiir x = 3.

d) Wie verandert sich der Umfang, wenn man x verdop
e) Wie verandert sich der Flacheninhalt, wenn man x v, D.
R4l Anita lauft abends fiir eine halbe Stunde im Park.
ooo  lhr durchschnittliches Tempo betrdgt dabei 8 km

ﬂ@ﬂ a) Bestimme den Wert der Variablen t (Zeit) und o

> 0453

aus der Angabe.

t=_—___h

V=

b) Berechne den zuriickgelegten i mel: s@t
¢) Angenommen, man verdoppe
(1) Was bedeutet das fiir Anita?
(2) Wie verandert sich der zurd

d) Angenommen, man halbier
(1) Was bedeutet das fiir A

B 414  Der Umfang eines Dreiec Zentimeter. > U454
Die Lange der Seite b betrigt
a) Wielangis ormel fiir die Lange in cm an.
b) Berechne sfirx=4.

BCAE]  Gegebenist e -+ U455

flir diese Gesamttdnge aller Stangen in cm auf,
die von der Lange x einer Stange abhdngt.
b) Wenn insgesamt 114 cm Stange fiir
den Untersetzer verwendet wird,
wie lang und wie breit wird er dann? ¥

90

an muss genau
pberlegen, wie sich
\nderungen bei

Formeln auswirken.

Beispiel: Die
Seitenlange eines
Quadrats wird
verdreifacht.

gx

3X

3x
A =x-x=x?
A, =3x-3x=9x?

Der Flacheninhalt
wird verneunfacht.

in Abhangigkeit
von...

Wenn man eine GroBe
aus einer oder
mehreren anderen
GroBen ausrechnen
kann, sagt man,

dass sie von diesen
anderen GroBen
abhangt.

Beispiel:

Die Formel fiir den
Umfang u eines
Quadrats in
Abhangigkeit von

der Seitenlange a
lautet:

u=4-a

Man schreibt dann auch:
u@ =4-a

T o

.U in Abhangigkeit von
3"

oder

»uvon a"

Erarbeitungsteil PLUS!3
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PLUS! 3  Erarbeitungsteil

Rechnen mit Termen

In einem Pflegeheim werden Schichten zu je y Stunden eingeteilt. > (456
Ein Altenpfleger arbeitet dienstags und mittwochs jeweils 2y Stunden.
Samstags und sonntags arbeitet er jeweils 3y Stunden.

Die restlichen Tage der Woche hat er frei.

a) Driicke seine Wochenarbeitszeit W(y) in Stunden mit Hilfe einer Formel aus.
b) Berechne den Wert von W(y) fiir y = 4. Was bedeutet das Ergebnis?
¢) Legey so fest, dass er insgesamt 35 Stunden arbeitet.

d) Wie verandert sich W(y), wenn y um 1 Stunde verldangert wird?

: Altenpflegerin,
It leger

krafte unter-

tzen alte und
brechliche Menschen
ihrem Alltag.

Als Pflegerin oder
Pfleger brauchst du
Einflihlungsvermogen,
Belastbarkeit. Fitness
und Organisationstalent.

Marea, Dunant und Grace Hopper heien drei Unterseekabel, 7
die das Internet der USA und Europas miteinander verbinden.

Es werden t Sekunden lang Datenpakete zu 10 TB Daten Ube‘e
Uber Marea flieBen 16t solcher Datenpakete, iiber Dunant 25t Dat

und iiber Grace Hopper 35t Datenpakete.

a) Driicke die Gesamtmenge der Datenpakete G(t) durch eine
b) Berechne die Gesamtmenge fiir t = 3.
¢) Lege t so fest, dass insgesamt 380 Datenpakete (ibertrag

d) Wie verandert sich G(t), wenn t verdoppelt wird? Unterseekabel

Am Meeresboden liegen
Glasfaserkabel, die die
Ubertragung groBer
Datenmengen im
Internet iber groB3e
Distanzen ermdglichen.
Viele der groBten Kabel
gehoren privaten
Unternehmen wie z.B.

Gegeben ist ein Rechteck mit Lange x cm.
Die Breite ist um 4 cm kiirzer als die Lange.

a) Mach eine Skizze.

b) Driicke die Breite b des Rechtecks in cm mit

¢) Schreib eine Formel fiir den Umfang (in cm) u
dieses Rechtecks in Abhdngigkeit von der \ag

Die Skizze zeigt ein 4-Bett-Zimmer in ein . Al Google, Meta oder
Die Abstdnde zwischen den Bet Microsoft.
damit das Pflegepersonal Platz z 4
Der Mindestabstand links und rec . =
jener am FuBe eines Bettes mit . i
. | . | S
a) Driicke die Lange L des Zi bhdngigke ny aus. —
b) Driicke die Tiefe T des Zim héngi@on X aus. y g
¢) Schreib eine Formel fii des Zimmers in m? an. [
d) Berechne Ldnge, Tief tfirx=12undy=1,8. r' y 'j
(*) Entwirf ein 6-BetiZi m gleichen Muster.
Zeichne ejne Ski U ange und Tiefe des Zimmers =
mit Hilf i gemessen in m) aus. - =
alt fiirx =1,Jundy =1,5. ’ Linge !
n Zahlen markiert, siehe Bild.

a) Fin i thode, um die Summe S ”

aller ma len zu berechnen. r Mérz
b) Sei x die Zah ben im Rechteck, also 8. MmMDMDF 55

Driicke die Summe der neun Zahlen als Formel 7 2 3 4 5

in Abhdngigkeit von x aus. 6 7|8 9 10|17 12
©) Seiy die Zahl in der Mitte des Rechtecks, 13 1415 16 17 |18 19

also 16. Stelle eine Formel fiir die Summe 20 27|22 23 24|25 26

mity auf. 27 28 29 30 37

d) Vergleiche die Formeln. Welche ist einfacher?

456, 459: Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung;
457: Informatische Bildung, Politische Bildung 91



Rechnen mit Termen

G8 Verbindung der Rechenarten

Beim Rechnen mit Variablen und Termen gelten die gleichen Regeln wie beim Rechnen mit Zahlen.
Erst Klammern, dann Potenzen, Punktrechnungen vor Strichrechnungen.

RKEZSL  Vereinfache die Terme.
ooo Rechne jeweils eine Probe durch Einsetzen des Wertes fiir x.

flit E’9—(X54); Probe: x = 6 3)10—()(;9
; (x—4) ; (x - ; (x ) Probe: x =
Tz )FI 77 = T34 = b)(2x—’
g_§.+2=11_-§- Probe: x =

c) 4x2: 2X

X %
Prob

Probe: 9 - (ﬁ—;—i)i‘ﬂ—(é) =3
X=6 v’

11-(5) =9-3 =2

{ Rechne Schritt

RICEAYE  Vereinfache die Terme.
Rechne jeweils eine Probe durch Einsetzen des Wer fir Schritt und
@Eﬁ Tipp: Uberpriife deine Ergebnisse mit dem Taschenr er. achte auf eine

X X x 1 1 saubere
a) 5x-2)-2-(x+4) C)§'(§_Z) 4X‘8)'(Z__ Schrift,
1

Probe: x =5 Probe: x = 8 X =

Sovermeidest
b) X2+ 3% d) 3-(8x+3)- f) 13x+z)—(z&l1)-3 duFehter
Probe: x = 3 Probe: x = 2 obe: x %
RK Vereinfache die Terme. '\: > (463
> Rechne jeweils eine Probe durch Ei . \
@Zﬁ Tipp: Uberpriife deine Ergebnisse it tlem chn
1

a) (13x - 5x) - (% - %)

Probe: x =8

b)12x3:37"2;x¢o

Probe: x = 4 Probe: x =3

RK JAYA schen Formeln um. ~> 0464
b) (57 4y 0 (3+2y)-(3 -2
Al 465
G
@ (g ege

Finde ein Zahl fiir x&¥d eine Zahl fiir y,

sodass alle drei Aussagen stimmen:

1) Term 1 hat den kleinsten Wert.

2) Term 4 hat den groBten Wert.

3) Der Wert von Term 2 ist kleiner als der Wert von Term 3.
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@ CHECKPOINT ... .. &0

RK Vereinfache jeweils den Term und berechne dann den Wert,
den er annimmt, wenn du die angegebenen Zahlen einsetzt.

a) 3Xx+5-x+18 +7x b)2b+a-5b+10-a
X=2 a=9,b=8

RK Berechne jeweils den Wert des Terms fiira=4und b = 2.

a+a’ b2 -3a
a) ;- b) =55

RK Vereinfache die Terme so weit wie méglich.

a) 5x2-3x+8-(x?-2x+5)
RK Vereinfache die Terme durch Ausmultiplizieren.

a) (6s-2t)-5 b) 3a-(a +2b) -5) - (x2-3y?)
RKIEN]  Forme die Terme mit Hilfe der Binomischen Formeln

a) (x +5)2 c) (9-a)?

b) (3x + 2y)? d) (2s - 4t)2
S|I< 471 er.

Der Umfang eines Dreiecks betragt (7x + 3)

e)(z+3)-(z-3)
f) 2n-5m) - (5m+2n)

Die Lange der Seite a betragt 3x cm, diejenige de

cm. o
a) Wie lang ist Seite c? Schreib eine For dnge‘in cm ang
b) Berechne den Umfang des Dreiecks c ¥
O\Q
@ut kannst du das jetzt? @ @ @

RK Hebe so viel wie moglich h ) Q

a) 2x2+ 6x +2b2Q C) 14x2+2x-4y+10
RCEAE]  Vereinfache jeweils d nd ne dann den Wert,

den er annimmt, wenn ebenen Zahlen einsetzt.

2) 8x - 20 (%~ b) (2x-1y) - (3x + 1y
x=10,y=8

ol 474 eln umgekehrt an.

b) 64r? - 2552 c) 4p%-12pg+9q?

il 475 mit der Breite x cm.

3 cm langer als die Breite.

a) Schreib ei el fir den Umfang (in cm) und den Flacheninhalt (in cm?)
dieses Rechtecks in Abhdngigkeit von der Variablen x an.
b) Berechne Umfang und Flacheninhalt fiir x = 5.

PLUS! 3 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 185.



Verhaltnisse

Eis hat eine niedrigere Dichte als W ’ 5 in Kiibelgmi®Eis leichter ist
als ein gleich groBer Kiibel mit Was$ wimme erge.
Wir sehen nur die Spitze d@mEi il liegt@r er Wasseroberflache.

Das obige Bild zeigt eine isberg" vom Nor
Die Eisberge am Siidpol sin inTi n nennt sie daher ,Tafeleisberge".
Fiir alle Eisberge gilt: Etw ich unterhalb des Wasserspiegels.

P Eisberge
ﬁﬁﬁ a) Gegeben ist ein Gi iner HOR&iber dem Wasserspiegel von 65 Metern.
: Wie tief reicht i r Wasser? Rechne mit einem Verhaltnis von

it einer Tiefe unter dem Wasserspiegel von 84 Metern.

aus Salzwasser (wie das Meerwasser)?

itel lernst du, wie man Verhaltnisse in der Mathematik benutzen kann,
um die GréBenordnungen von Zahlen zueinander zu beschreiben.
AuBerdem wirst du mit Verhéltnissen rechnen und
sie beim Thema Mafstab in Pldénen anwenden.

94 476: Umweltbildung fiir nachhaltige Entwicklung, Medienbildung Erarbeitungsteil PLUS!3



Verhaltnisse

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Bruchzahlen erweitern und kiirzen Wie gut kannst

RCEEED  Erweitere die Briiche mit den angegebenen Zahlen.

[ 2 mit 3 a) 2 mit6 d) 2 mit 4 g) 1 mit 8
. 03, b) 2 mit 5 e)%mit. it5
CA 1=_5 3 . 9 . w 2 .

c)§m|t7 f) ﬁmltB i) §m|t10

R Kiirze die Briiche durch die angegebenen Zahlen.

a) = durch 3 b) 2 durch 5 0 ;@0 d) = durch 3
RCPFE]  Kiirze die Briiche bis zu ihrer einfachsten Form.

E]% E(f)_é_ (:3) 2 a)% e)% g)%
66— 33 11 3 70 84
b)3—2 f)—5 h) 572

Bruchzahlen und Dezimalzahlen

ie gublgst du das noch? @ @ @

RKPED]  Schreib die angegebenen Bruchzahlen
3
B: 2-3:4-07% 3
NR: 3:4 =078 Q
30 S
g Q

RCEEED  Schreib die angegebene hlen zuerst als Bruchzahlen.

Kiirze dann die Brii i

bis zu fachsten Form.
a) 0,5

c) 0,83 d) 0,06 e) 2,25

Wie gut kannst du das noch? @ @ @

g.
13 17 7
sc s  9xp 9%

0 Rest

LangenmaBe

i 482! egebene MaBeinheit um.
c)1,8cm=_____mm e 82mm=_____c¢cm
d)503cm=_______mm f) 396 mm=____m

RK Berechne die fehlenden GréBen (MaBstab 1 : 200).

Plan Tcm 6 mm 2dm

Wirklichkeit 10m 3m

PLUS! 3 Erarbeitungsteil e 9 Die Losungen findest du auf Seite 182. 95



Verhaltnisse

H1 Einflihrung, Begriffe, Darstellung

Mit einem Verhaltnis werden zwei (oder mehr) GroBen miteinander verglichen.
Man schreibt: 2 oder a : b und sagt ,a zu b".
Verhdltnisse werden immer in ihrer einfachsten Form, also durchgekiirzt, angegeb

ol Bestimme jeweils das Verhaltnis von weiBen Kreisen (W) zu Nizahl
oo0o schwarzen Kreisen (S) als W : S = ... und berechne die Verhaltniszahl.

T B

ie Verhaltniszahl

Verhaltnisgleichung: t das Ergebnis

W:§=3:¢ iner Verhaltnis-
Division.

Verhaltniszahl: Beispiel:
2:3=0,6

Verhiltnisgleichung

a:b=2:5
»a zu b ist gleich
2zub5"

Dl Die folgenden Mannschaften bestehen aus Buben
ooo Stell die angegebenen Verhdltnisse mit Balkenmo
(1)) und formuliere jeweils die Verhaltnisgleichunge

Buben : Madchen und Buben : gesamt.

[l In einer FuBballmannschaft spielen
8 Buben und 3 Mddchen.

77/ Nl

Juben O\\Q Mﬁdschcn

* Ma =4§:3

uben : 9@41’ = 8:11

N

a) In einer Handballmannschaft

spielen 1 Bub und 5 Mddchen.

b) In einer Feldhockeymannscha

spielen 5 Buben und 6 Madche

¢) In einer Faustballmannschaft

spielen 4 Buben und 1 Madc

d) In einer Handballmannscha

spielen 2 Buben und 5 Mad

B Bestimme jeweils das Ve aten (Q) zu Kreisen (K) > U486
alsQ:K=..

Kiirze, wenn maglich
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5Ll Gib jeweils das Verhdltnis der Obstsorten zueinander an.

Kiirze, wenn moglich.

] In einer Schiissel liegen 6 Apfel und 2 Birnen.

Apfel : Birnen =3:1

a) In einem Korb liegen 5 Pfirsiche und 5 Zwetschken.

b) Auf einem Teller liegen 8 Marillen und 14 Kirschen.

©) In einer Schiissel liegen 9 Bananen und 3 Kiwis.

d) In einem Korb liegen 12 Orangen und 10 Mandarinen.

e) Auf einem Teller liegen 35 Weintrauben und 7 Pfirsiche.
RCEAE] I einem Aufenthaltsraum werden Obstkorbe aufgestellt.
Stell die angegebenen Verhaltnisse mit Balkenmodellen dar
und formuliere jeweils die Verhaltnisgleichungen
Apfel : Birnen und Apfel : gesamt.

a) Im Korb liegen vier Apfel und drei Birnen.
b) Im Korb liegen zwei Apfel und vier Birnen.
) Im Korb liegen acht Apfel und zwei Birnen.
d) Im Korb liegen drei Apfel und drei Birnen.
VP EA:f] Die meisten Gulaschrezepte verwenden als Ha
Fleisch und Zwiebeln - aber in welchem Verh3
Beschreibe, wo du die Lésungen gefunde
Up &L]  Bei einem Schulfest betrdgt das Verhaltni
Lehrkrafte : Kinder : Eltern =1:

a) Wie lautet das Verhaltnis von
b) Wie lautet das Verhaltnis von L
¢) Sind mehr Eltern oder mehr
d) Martina behauptet:
.Bei diesem Fest kommen
Was meinst du dazu?

r auf

IR 91
a:b=2:1.

Finde drei Za
a:b:c=2:5:3

nd c, fiir die gilt:

a) Lose die Aufgabe mit nattirlichen Zahlen.
a darf nicht gleich 2 sein.
b) Lose die Aufgabe mit Bruchzahlen.

PLUS! 3  Erarbeitungsteil

489: Medienbildung

> U487

Mehrere Zahlen

Man kann auch das
Verhaltnis mehrerer
Zahlen angeben.

a:b:c=1:2:3
bedeutet:
b=1:2 und
c=2:3 und
c=1:3

a:
> (491 b:
a:

ksist  Mal so lang wie Seite b.

> 0492
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Verhaltnisse

H2 Verhaltnisse einfach berechnen

Mit Hilfe von Balkenmodellen als Skizzen kann man einfach Anteile berechnen,
die in vorgegebenen Verhaltnissen geteilt werden.

R4kl Lara (L) und Felix (F) spielen
ooo gemeinsam Lotto.
ﬂ@ﬂ Sie gewinnen 12 800 €.

Berechne ihre Anteile, - . .

wenn sie den Gewinn mmm! -
wie angegeben teilen. Lard .
Tipp: Zeichne jeweils

ein Balkenmodell als Skizze.

BL:F=3:2 ocelle

12 800 € nmodelle sind
einfache Skizzen.
hte darauf, dass
Balken, die den
gleichen Wert
haben, auch gleich
groB dargestellt

1 Teil: 12 800 € :

ab))ll:::;=1:;l werden.
oL F=1 3 Lara: 2560 Beispiel:
dL:F=5:3 Das Verhaltnis 3 : 2

kannst du einfach
darstellen, indem du
zuerst drei und dann
noch zwei Balken
zeichnest. Alle diese
Balken miissen
gleich groB sein.

Felix:

81424 Herr Binder hat seinen drei Neffen Andreas, Bernd

ooo insgesamt 84 000 € vererbt.
{[i)[) Berechne ihre Anteile, wenn sie das Erbe wie an
Tipp: Auch hier helfen Skizzen.

a) A:B:C=3:2:2
b)A:B:C=1:2:3
c)A:B:C=2:1:1

RKIAE]  Eine Maschine produziert blaue (
ooo Das Verhdltnis B : G betragt 5 : 3.
{[i)1) Taglich werden 4 800 blaue Zahn

a) Wie viele griine Zahnbiirste
an einem Tag produziert?
b) Wie viele Zahnbiirsten wer

2%
wé/é/é/é

in 5 Tagen produziert? 4200€
¢) Lose die gleiche Aufga Angaben:
VerhdltnisB: G =2 ; 3, tdg 2 400 blaue Zahnbiirsten produziert.
RCEATS  Teile die Geldi i egebenen Verhiltnissen auf. - 0496
Tipp: Zeichn : L als Skizze.
a) 200 €im e) 840 € im Verhaltnis 4 : 3
b) 240 € : f) 12420 € im Verhdltnis 2 : 3
c) 65 3 : g) 7282 € im Verhaltnis 6 : 5

h) 650 830 € im Verhaltnis 3 : 7

R4l Beidieser

@ leider ein Fehler

Aufgabe: Teile 630 € im Verhaltnis 5 : 2.

630 : & 126

h

630 : 2 = 31§

a) Lose die Aufgabe selbst richtig.

b) Erklire Karim in einer Nachricht, S$:2 = 126 € : 315‘€7C
worauf er achten soll.
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Verhaltnisse

RK Teile die Geldbetrdge gemaB den angegebenen Verhiltnissen auf. - (498
[E] 280 € im Verhiltnis 4 : 3 a) 840 € im Verhiltnis 2 : 1
. b) 15 632 € im Verhaltnis 3: 5
gesamt 7 Teile €) 27 025 € im Verhiltnis 2 : 3

d) 6 292 € im Verhéltnis 3 : 1
1Teil: 280:7 = 40 e) 801568 € im Verhaltnis 1: 1
f) 525965 € im Verhéltnis 6 : 5

4 Teile: 4-40 = 80

3Teile: 3-40 = 120

4:3 = 160€ : 120€

RCEAE]  Gegeben sind jeweils die Anzahl von Sitzpldtzen (A) oder Stehpla
in einer StraBenbahn und das Verhiltnis der beiden zueinand
Berechne (1) die Anzahl der anderen Art von Plitzen
und (2) die Gesamtanzahl der Platze.

a) Sitzplatze ... A=56 ©) Sitzplatze .
A:B=2:3 A:B=4:
b) Stehplitze ... B =72 d) Stehplatze
A:B=2:3 A:B=

RCEN]  Teile die Geldbetrige gemiB den angegebene

a) 350 € im Verhaltnis4:2:1 d 7
b) 624 € im Verhaltnis1:2:3 e)
c) 16 280 € im Verhaltnis2:3:5 f i 506

RCENH]  Erbschaft BENY{ Spenden

Spenden an wohltdtige

Nach seinem Tod hinterldsst Herr 00 € Orqanisationen kann
Nach Abzug der 3 949 € fiir das B ganisa .
. ety . man in Osterreich oft
im Verhaltnis 2 : 2 : 3 an seine r verer \ von der Steuer
Berechne die Anteile der drei er Q absetzen”. d.h. man
. bezahlt dadurch etwas
RK Q
EiHl Spende > Us02 weniger Steuer. Damit
Sieglinde gewinnt 270 O fordert der Staat die
Die Halfte des Geldes behalt ere Halfte spendet sie im Verhaltnis Bereitschaft zu spenden.
3:2:1andrei wohltj en A, Bund C.
Organisationen?
RK
DI
6 kg
O I I Z N
nge an Zink,  Kupfer : o
wenn ... a Messing
©
[ 6 kg Kupfer det werden. Zink : :I:I = Messing ist eine
Legierung (Mischung)
a) 40,2 kg Kupfer verwendet werden. 6Kk9:3 = 2kg aus Kupfer und Zink.
b) 65,7 kg Kupfer verwendet werden. Neben Schmuck wurde
Zink: 2Kkg-2 = 4kg es oft fiir Tirgriffe

verwendet, weil es
Bakterien abtotet.
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Verhaltnisse

H3 Verhaltnisgleichung

O

DI
000

T

i 05

MP
RK

RK ]

RK m

RK m

100

Eine Verhaltnisgleichung legt das Verhaltnis zweier GréBen fest, zum Beispiela: b =3 : 4.
3

Man kann Verhiltnisgleichungen mit Divisionszeichen oder als Bruch schreiben: 22

Verhaltnisgleichungen lassen sich auch einfach in Produktgleichungen umwa

Ein Zusammenhang ist gegeben. ltnisgleichung

a:b=c:d = a-d=b-c uBenglieder

:b=c:d
N

Innenglieder

a) Schreib die Ausdriicke ,,Produktgleichung” und ,Verhaltnisgleichun

in die richtigen Felder. Produktgleichung
b) Zeige durch eine Aquivalenzumformung, dass der Zusamm a-d=b-c
+Produkt der
Immer zwei der Ausdriicke sind dquivalent. Verbinde sie. AuBenglieder

ist gleich
[X:y=4:5j [y:x=5:4j [y:x=4: Produkt der

Innenglieder"

Seitenverhaltnis von
Fotos/Videos

Berechne jeweils die fehlende Seitenlange
der Fotos.

Bei Displays und Videos
hat sich das Breitbild-
format 16 : 9 weit-

: Q gehend durchgesetzt.
. '\, 3 Bei Fotos sind die
\ ' Formate 4 : 3 (digital)

T Q und 3 : 2 (analog)
T tiblich.

In welchem Verhaltnis wur Kiirze so weit wie moglich.

a) Gerda erhilt 35 €
b) Otmar erhg €

[E] Verhdltnisl:b=4:3;Breiteb=9c

a) l:b=4:3;Lidnge =40 cm
b) L:b=16:9; Breite =18 cm
o l:b=3:2;Lange=45cm

Die Tabelle is von Lange (1) zu Breite (b) > (508

und trage sie in die Tabelle ein.

b) 9) d) e) f)
5:3 6:5 3:1 15:13 1n:5
Ldange L [cm] 7,5 35,2
Breite b [cm] 9 2,2 10,4
In welchem Verhiltnis wurde geteilt? = U509

a) ULf erhdlt 105 € und Dieter 75 €.  ¢) Gabrijel erhdlt 68 € und Giinther 51 €.
b) Sandra erhalt 126 € und Yara 84 €.

Erarbeitungsteil PLUS!3



Verhaltnisse

RCERI]  Lése die Aufgaben mit Hilfe von Verhiltnisgleichungen. > 510

RK m

MP
RK

RK m

MP
DI

MP
RK

U

a) Tim und Kuno teilen Geld im Verhaltnis 3 : 2.

Wie viel Geld erhélt Tim, wenn Kuno 30 € bekommt?
b) Elena und Lore teilen Geld im Verhaltnis 2 : 5.

Wie viel Geld erhilt Elena, wenn Lore 20 € bekommt?
¢) Stefan und Adnan teilen Geld im Verhaltnis 2 : 3.

Wie viel Geld erhdlt Adnan, wenn Stefan 18 € bekommt?
d) Mirko und Tobias teilen Geld im Verhaltnis 5 : 4.

Wie viel Geld erhélt Mirko, wenn Tobias 40 € bekommt?

Krabbelstube Q
An diesem Morgen werden 30 Kleinkinder von 6 Erwachsenen Getr:
Gib das Betreuungsverhaltnis von Erwachsenen zu Kleinkindern an.

Muttersprachen in Kanada
Quelle: Statistics Canada, Stand Dezember 2024, ungefdhre Zahlen

In Kanada leben ungefahr 42 Millionen Menschen. Das Verhd
englischsprachigen zu franzosischsprachigen Personen
in diesem Land betragt 3 : 1, das Verhaltnis

der franzosischsprachigen zu den Sprecherinnen und
Sprechern indigener Sprachen betragt 1: 1.

Berechne aus diesen Angaben die ungefdhre An
a) englischsprachigen Personen,

b) franzosischsprachigen Personen,

¢) Personen, die eine indigene Sprache spr

Lose die Aufgaben mit Hilfe von Verhiltn

g Q’ > U513
a) Andrea und Sigrid teilen Glas
Wie viele Perlen waren in der

[, wenn Sigrid 24 e&ekommt7
b) Rolf und Pjotr teilen Sticker im

Wie viele Sticker wurden aufggteitt, @kommt?

Goldener Schnitt
it de&enen Schnitt,

ers harmonisch.

Teilt man die Strecke s in
sogilta:b=s:a.
Dieses Teilungsverhaltnis g

S
2
4. Leonardo da Vinci
(1452-1519)
a ' b 3
Der beriihmte
c¢m im Goldenen Schnitt. italienische Erfinder und
b) Miss enen Langen aund b ab Maler beschaftigte sich
und iiberp :b=s:aqilt. mit Verhaltnissen und

dem Goldenen Schnitt.
Himbeersaft

Auf einer Flasche Sirup steht: ,Verdiinnung: 1 Teil Sirup + 7 Teile Wasser".

a) Fir wie viele Gldser Saft (je 0,2 1) reicht eine Flasche Sirup mit 0,7 1?
b) Fiir wie viele Glaser Saft (je 0,25 ) reicht eine Flasche Sirup mit 1 [?

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 512, 514: Interkulturelle Bildung 101



Verhaltnisse

H4 Anwendung: Mafistab

Ein MaBstab gibt das GroBenverhaltnis vom Plan zur Wirklichkeit an.

«MaBstab 1: 100" bedeutet zum Beispiel, dass 1 cm im Plan 100 cm (= 1 m) in der Wirklichkeit entspricht.

ve B3 Linda besitzt eine Landkarte ihres Ortes im MaBstab 1: 50 000.

DI

000 . . .
e Gib die Langen der

il 517

RK
DI

RK m

MP
VB

o

102

aus der Landkarte abgemessenen Strecken 1:90000 |= I3
in der Wirklichkeit an.
_ w-1 =50 )
] Kirche — Schule: 3 cm
w = 150 000

a) Kirche = Lindas Haus: 7 cm
b) Sportplatz — Schule: 6 cm
c) Lindas Haus = Schule: 4 cm

@ Zeichne einen Plan,
der zu den Angaben in a) bis c) passt.

Wanderkarte
Dora besitzt eine Wanderkarte im MaBstab 1:30 0
Gib die Langen der aus der Landkarte abgemessen
in der Wirklichkeit in Metern an.
a) Gasthof bis zum See: 1,5 cm ¢) Camping cm
b) Parkplatz bis zum See: 2 cm d)
Die Tabelle zeigt die Entfernungen einige Q’% U518
zur Landeshauptstadt Klagenfurt,i i
a) Welche dieser drei Stadte lieg
am ndchsten bei Klagenfurt? 35 km
b) Berechne die Entfernung (in c g 47 km
auf einer Landkarte im MaB St. Veit an Xlan 16,5 km
(1:200000. (2)1:50
elle: Go@
Gib jeweils den verwend > (519
(9) d) e)
Plan 2cm 10 cm 0,8 cm
Wirklichkeit km 400 m 5 km 80 km

Kreuze die zu en an. Erklare.

() Je agii er b ist,desto kleiner erscheinen die Entfernungen.
()B alstaben muss man fast immer

a en.
() Plane, sogar einzelne Hauser eingezeichnet sind,

verwenden Bstabe.

W = 1:20000
Die Entfernung von Jonas' Haus P
zur Schule ist auf dem Stadtplan _ T
im MaBstab 1: 20 000 genau 3 cm lang. L2010 O e e AU K
Jonas wollte die echte Entfernung f
W = 60000cm = 60 km

berechnen. Was hat er falsch gemacht?

520, 521: Sprachliche Bildung und Lesen

Orientierungim Gelande

Vor der Verfligbarkeit
von GPS konnte man
sich mit Hilfe einer
Landkarte und eines
Kompasses orientieren.

Der Albertinische
Stadtplan von Wien

So heil3t der alteste
Stadtplan mit
MaBstabsangaben.

Er entstand in den
Jahren 1421 bis 1422 und
wurde im MaBstab

1:5 000 gezeichnet.
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Verhaltnisse

@ CHECKPOINT . ... .. &0

Rl(m

RK@

RK

Rl(m

Rl(m

iy 527

Rl(m

Rl(m

530

MP
RK

PLUS! 3 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 185.

Bestimme das Verhaltnis von weiBen Kreisen (W) zu schwarzen Kreisen (S)
und berechne die Verhaltniszahl.

a)

b)
O
0 o

® H o

In einem Flugzeug befinden sich 65 Manner und 40 Frauen.
Gib das Verhaltnis von Mdnnern zu Frauen im Flugzeug an.'

M:F=

im Verhaltnis 3 : 2 aufgeteilt.
Wie viel Euro bekommt jeder der beiden?

Andrea und Luisa teilen ihre Stickersammlung im Ver
Wie viele Sticker bekommt Luisa, wenn Andrea 36

Ein rechteckiges Bild ist 45 cm breit und 30 cm
Gib das Seitenverhaltnis von Breite zu Hohe an.

Auf einer Landkarte im MaBstab 1: 200 000 i
Wie lang ist diese Strecke in der Wirklichkei

In einem Flugzeug befinden sic
Das Verhaltnis betragt Frauen

Wie viele Personen sind im rd sind?
Eine Erbschaft wird unter rhélﬂ* : 3 aufgeteilt.
Bernd, der am wenigst mmt 8 915,20 €.

L so hoch wie tief.

ie Luftlinie von Wien nach Innsbruck 7,8 cm lang.
In der Wirklichk etragt die Lange der Strecke 390 km.
Bestimme den MaBstab der Karte.

V\b@annst du das jetzt? @ @ @

103
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Proportionale Zuordnungen

4

L
Je langer die Schlange ist, Gt ger istydie Wart \
Bei doppelt so vielen Mens . ppel g.
Zusammenhange dieser nnt ma 2kt pr nal.

In einer Schlange an ei ehen 5P, en vor dir.

a) Angenommen, j nb t 45 Sekunden, um ein Eis zu kaufen.
a r Reihe bist?
ist du schon in einer Schlange gestanden?

rlegt und gerechnet hast.

In diesem Kapitel wiederholst du,
s direkt und indirekt proportionale Verhaltnisse sind
und wie man sie berechnet.
AuBerdem lernst du, solche Aufgaben mit Verhéaltnisgleichungen zu lésen.
Die grafische Darstellung wirst du mit Papier und Stift,
aber auch am Computer anfertigen.

532: Entrepreneurship Education Erarbeitungsteil PLUS! 3



Proportionale Zuordnungen

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Tabellen und Diagramme Wie gut kannst

Pl EEE]  Vervollstindige die Tabelle, indem du
die fehlenden Werte aus dem Diagramm rechts abliest.

MO DI M DO | FR SA | SO
2

Tag
i Do Fr Sa So

bIEEI]  Zeichne die Punkte (x|y) im Diagramm ein und verbinde sit = al e er Reihenfolge.
Bl Amitx=3,y=5 y

Bmitx=15y=2
Cmitx=10,y=6
Dmitx=6,y=0
Emitx=16,y=4
Fmitx=0,y=3

5 Q 10 15

'V@annst du das noch? @ @ @
N
Ny

Aquivalenzumformungen

RCEET]  Berechne jeweils den Wert der

a) 3x+4=10 16 e)22=g+7
b) 25 - 2y = 39 §=7& f) £-10=-15

Wie gut kannst du das noch? @ @ @

32 Kasebrote und 40 Wurstbrote verkauft.
en zu Wurstbroten an.

Verhaltnisse

REEET  Inder Sc
Gib das

i 537/ ilen ihr gesamtes Trinkgeld im Verhiltnis 3 : 2.
t Georg, wenn Tim 30 € bekommt?
ol 538 en sich eine Erbschaft im Verhiltnis 2 : 3.

Bianca 100 €. Der Anteil von Gertrud ist g.

Welche Gleichu
()8100:9g=3:2
()g:8100=3:2
()8100:2=3:g

asst zu dieser Situation? Kreuze an.

PLUS! 3 Erarbeitungsteil --+=> Die Losungen findest du auf Seite 182. 105



Proportionale Zuordnungen

IT Berechnung mit Tabelle

Aufgaben zur direkten und indirekten Proportionalitdat lassen sich einfach mit Tabellen L6sen.
Bei direkt proportionalen Zusammenhangen musst du links und rechts die gleiche Operation durchfiihren,
bei indirekt proportionalen Zusammenhdngen die jeweilige Umkehroperation.

RI¢ Lose die Aufgaben mit Hilfe von Tabellen.

Ziege
qQIq%IQP a) Fir eine Mauer werden drei Lochziegelsteine gel
|

Uibereinandergestellt.

Die Mauer ist 72 cm hoch.

Wie hoch ware die Mauer,

wenn man fiinf Lochziegelsteine
ibereinanderstellen wiirde?

Erganze die Tabelle und lése die Aufgabe.

ultipliziere auf
beiden Seiten immer
mit der gleichen
Zahl.

Indirekte

b) Fiir eine Mauer werden acht Vollziegelsteine {ibereinande
Proportionalitat

Die Mauer ist 56 cm hoch. Wie hoch ware die Mauer,

wenn man nur drei Vollziegelsteine (ibereinanderstel Silere enlic e

einen Seite immer
mit der gleichen
Zahl, mit der du auf

der anderen Seite
multiplizierst.

¢) Zusammenhdnge dieser Art nennt man
(direkt proportional / indirekt proportional).

Bic Lose die Aufgaben mit Hilfe von Tabellen.
000 - o - Schinen
ﬂ@ﬂ a) Fir die Produktion einer gewissen Stoffmenge

|

bendétigen zwei Webmaschinen 9 Stund
2
: 2 g

en
Wie lange wiirden drei solche Webmasc
fiir die Produktion dieser Stoffmenge b
Erganze die Tabelle und lose die Aufga
b) Fiir das Abfiillen einer bestim ge @
Fruchtsaft bendtigen vier Abfl
drei Stunden.
Wie lange wiirden drei solch gen fu bﬁ]ll@tigen?

¢) Zusammenhadnge dieser Ar
(direkt proportional / indir

)
l\./
PN

i

RK Lése die Aufgaben. Alle a ind direkt proportional. > (541

a) Herr Mustafa beza
Wie viel bezahlt e

b) Wie viel i wenn 15 Ziegelsteine 57 kg wiegen?
¢) Frau Haas icke Zement 17,20 £.
RK ammenhinge sind indirekt proportional. > (542

iterinnen eine Lieferung Gemiise verladen,
muss jede
Wie viele Kisten Wdren es, wenn die Arbeit

gleichmadBig auf vier Arbeiterinnen verteilt wiirde?

b) Eine Reisegruppe mietet einen Bus zu einem fixen Preis.
Wenn 43 Personen mitfahren, bezahlt jede 16,50 €.
Wie viel kostet es pro Person, wenn nur 38 Personen mitfahren?
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i 545

i 546

&

i 547

Proportionale Zuordnungen

Ergdnze die fehlenden Worter. Erklare.

Bei direkt proportionalen Zusammenhangen gilt:

Je mehr, desto (weniger / mehr).

Bei indirekt proportionalen Zusammenhangen gilt:

Je (weniger / mehr), desto weniger.

Direkt oder indirekt proportional?
Entscheide und lose die Aufgaben.

a) Ein Zug fahrt mit 100 km/h und bendétigt 4 Stunden fiir ei rt.

Wie lange dauert die Fahrt mit v = 80 km/h?

b) Ein Stapel aus 10 Biichern ist 15 cm hoch.
Wie hoch ist ein Stapel aus 23 solchen Biichern?

c) Die Firma Buddel & Co. verrechnet fiir 13 Arbeitsstunden ¢
Wie viel kosten 8 Arbeitsstunden?

d) Drei Personen streichen einen Zaun. Jede streicht da
Wie viel Meter Zaun miisste jede Person streichen,
wenn sich 5 Personen die Arbeit gleichmaBig teile

e) Wenn drei Mahdrescher fiir die Ernte eines Getr ei
muss jeder 12 Hektar abernten. Wie viele Md er brau
damit jeder nur 9 Hektar abernten muss?

f) Ein LKW bringt Kies zu einer Baustelle.

Bisher hat er drei Fuhren gebracht, das

Wie viel Kies ist am Ende auf der Baus
wenn der LKW noch weitere fiinf Fuhr :

Ein Schiff fahrt von Hamburg na n.
Fahrt das Schiff mit 15 Knoten, be den.

a) Wie lange wiirde die Fahrt em Tempo
von (1) 20 Knoten, (2) 25 | e

b) 1 Knoten entspricht 1,853 km
Wie viel km/h entspr Kno

¢) Wie viele Kilometer hat da n Hamburg bis Lissabon
s=v-t
... Tempo [km/h].

Laura besit > U546

Piratenschatz > U547

Drei Piraten und ihre acht Matrosen finden einen Schatz.

Der Schatz besteht aus 280 Dukaten.

Die Truppe teilt, wobei jeder Pirat doppelt so viel bekommt wie jeder Matrose.
Wie viele Dukaten bekommt a) jeder Pirat, b) jeder Matrose?

Erklare, wie du die Aufgabe geldst hast.
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Proportionale Zuordnungen

|12 Berechnung mit Verhaltnisgleichung

Proportionale Zusammenhdnge lassen sich als zwei Wertepaare darstellen, die man in einer
Verhaltnisgleichung anschreiben kann. Achte dabei immer darauf, ob es sich um eine
direkt proportionale oder eine indirekt proportionale Zuordnung handelt.

or i Lose die Aufgaben mit Hilfe von Verhdltnisgleichungen. ertepaaren
000

0 ] Leo kauft drei Packungen Mehl. _ erhaltnis-
' Er bezahlt 7,50 €. l eichung
Andreas kauft fiinf Packungen Mehl. chreibe jedes
Wie viel bezahlt Andreas? Wertepaar in eine

Zeile.
a) Lisa kauft 2 Torten. Sie bezahlt 92 €.

Peter kauft drei Torten.
Wie viel bezahlt Peter?

b) Filip kauft 14 Semmeln um 13,30 €.
Hanna kauft 17 Semmeln.
Wie viel bezahlt Hanna?

Bei direkter
Proportionalitat
kannst du die
Verhaltnisgleichung
finden, indem du
jede Spalte als

Bruchzahl schreibst.

e Lése die Aufgaben mit Hilfe von Verhiltnisgleichu il

Bei indirekter

ﬁﬁﬁ [ Drei Freundinnen kaufen einen Lederball. Proportionalitit

' Sie teilen die Kosten. Jede bezahlt 15 €. T musst du bei der
Wie viel miisste jede bezahlen, °

wenn sie zu fiinft waren?

rechten Spalte den
Kehrwert bilden
(Zahler und Nenner

a) Eine Band bekommt Geld fiir ihren Auf vertauscht).

Die drei Mitglieder teilen das Geld
jedes Mitglied bekommt 380
Wie viel wiirde jedes Mitglied
wenn die Band finf Mitglieder

RK
DI

ommen, wenn sie nur zu viert gewesen wdren?

hlt 495 € fiir drei Nachte in einem Gasthof.
f Nachte kosten?

d) Familie Bru
Wie viel wiirden

e) Drei Freundinnen fahren mit einem Taxi und teilen die Kosten.
Jede bezahlt 14 Euro.
Wie viel hatte jede bezahlt, wenn sie nur zu zweit gewesen wdren?
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Proportionale Zuordnungen

I3 Darstellung

Direkt proportionale Zuordnungen ergeben immer Geraden,
indirekt proportionale Zuordnungen Kurven.

o' T Ein Kilogramm Pfirsiche kostet 3 €. ~>0

qQIqQPIQP Im Diagramm ist der Preis in Abhadngigkeit Y Preis [€] rtionalitat
: von der Menge dargestellt. 4

irekt proportionale

a) Kreuze an: Der Zusammenhang ist ...
() direkt proportional.

() indirekt proportional. 3 Geraden durch
den Nullpunkt
b) Bestimme mit Hilfe des Diagramms darstellen.

die Preise fiir die angegebene Menge
an Pfirsichen.
MOo5kg (20,7kg (3)1,3 kg

Kennt man ein
Wertepaar, kann
man den Punkt
einzeichnen und vom
Nullpunkt aus eine

b) Wie viel Kilogramm Pfirsiche 1
bekommt man fiir 1,20 €?

Finde die Losung mit Hilfe I\flenge Gerade durch diesen
des Diagramms. [<g=] zeichnen.
0 X
S Indirekte
P71 Mehrere Personen teilen sich die Kosten fiir ein Fe iy VU552 ACEIEIENE!
000 Indirekt proportionale
G Per§onen . 1 Zuordnungen
Preis pro Person in € 120 ergeben Kurven.

Verbinde mehrere
Punkte mit einer
~runden” Linie.

Die Tabelle zeigt den Betrag,
den jede Person zahlen muss,
je nach Anzahl der Personen,
die sich das Ferienhaus teilen.

a) Kreuze an: Der Zusammen
() direkt proportional.
() indirekt proportiona

b) Trage die Werte der T.
in das Diagramm ei
und verbinde sie
strichliertg®iini

50

Personen
O 1 2 3 4 5 6 7 X

o' E]  Ordnegi iagve ichtig zu. -+ (553
000
ﬂ@ﬂ & \M [indirekt proportional] [ nicht proportional]

—

w
w
w
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Proportionale Zuordnungen

|4 Proportionalitatsfaktor k

Fiir proportionale Zusammenhange zwischen zwei GroBen x und y kann man Gleichungen formulieren.

Dazu muss man den Proportionalitdtsfaktor k kennen.

uPli4  Die Tabelle zeigt die Anzahl an Comicheften (x) und ihren Preis in € (y).

000

{1001} Anzahl Hefte (x) 1 2 3 4 5
Gesamtpreis in € (y) 5 10 15 20 2
direkt proportional:
k = %

a) Berechne jeweils das Verhaltnis Preis : Anzahl (= k)
und trag deine Ergebnisse in die Tabelle ein. Was fallt dir a
b) Gib eine Gleichung an, die

den Zusammenhang zwischen x und y ausdriickt: y =
¢) Trage die Werte aus a)

, ) ) y b Gesamtpreis [€]
in das Diagramm ein 40
und verbinde sie.
Was fallt dir auf? 30
20
10
0

d) Angenommen, ein Comicheft kostet ni
(1) Wie andert sich k?  (2) Wie andert

Yo Efd3  Die Tabelle zeigt die Anzahl an P
ooo undden Betrag in € (y), den jede P;

T

Anzahl Personen (x)

Betrag pro Person in € (y)

indirekt proportional:
k=x-y

20

Betrag pro Person [€]

. . . Personen
O 1 2 3 4 5 6 X
d) Angenommen, die Personen teilen sich nicht 120 €, sondern 90 €.

(1) Wie andert sich k?  (2) Wie dndert sich das Diagramm in ¢)?

10

mitx #0
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Proportionale Zuordnungen

RCEE]  Die Tabelle zeigt die Arbeitszeit (x) eines Mechanikers
und die daraus entstehenden Arbeitskosten (y).

Zeitin h (x) 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Kosten in € (y) 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300

a) Um welchen Zusammenhang handelt es sich?
() direkt proportional () indirekt proportional

b) Berechne den Proportionalitatsfaktor k und gib damit eine Gleich

die den Zusammenhang zwischen x und y ausdriickt.
O ¢) Stell die Zahlen aus der Tabelle in einem Diagramm dar.
&7 (i) in deinem Heft (ii) mit Hilfe eines Tabellenkalkula.n

Rkl Die Tabelle zeigt die Anzahl der Maschinen (x)
und die Gesamtzeit, die sie fiir einen Produktionsauftrag brauche

Anzahl Maschinen (x) 1 2 3 4
Gesamtzeit in h (y) 24 12 8 6

a) Um welchen Zusammenhang handelt es sich?
() direkt proportional () indirekt pr
b) Berechne den Proportionalitatsfaktor k und gib da
die den Zusammenhang zwischen x und y ausd
© ¢) Stell die Zahlen aus der Tabelle in einem Dia
(7 (i) in deinem Heft (i) mit Hilfe eines T.

RCE]  Die folgende Tabelle zeigt die Reisezeit (x)

Zeit (x) 0,5h
Strecke (y) 40 km

- U556 . .
Diagramme in

Tabellenkalkulations-
programmen

Um proportionale

ollstandig und flige
in Diagramm ein.

In den meisten
Programmen heif3t
der passende
Diagrammtyp
«Liniendiagramm®.

Meistens musst du

die sinnvollen
Achsenbeschriftungen
noch handisch

gan, hinzufiigen.

a) Berechne den Proportionalitdt eichung an,

die den Zusammenhang zwi cearickt.
O b) Stell die Zahlen aus der Ta ingi Diagra
&7 (i) in deinem Heft (ii

mm @,
Tabel lationsprogramms

e Berechne zuerst die fehlg 3 er Tabelle. -+ U559
Entscheide dann, ob die We
Kreuze an.
a) b) 2 3 5 8
60 | 40 | 24 | 15
Xy
y
X
() direkt proportional
() indirekt proportional
() nicht proportional
Ve f5i]  Uberpriife jeweils, ob die Wertepaare der abgebildeten -~ U560
Tabellen indirekt proportional zueinander sind.
a) X 6 12 18 b) «x 4 2 1
y 1 2 3 y 6 12 24

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 556, 557, 558: Informatische Bildung m



Proportionale Zuordnungen

I5 Lineare Wachstums- und Abnahmeprozesse

Lineare Prozesse funktionieren ganz ahnlich wie direkt proportionale Zuordnungen.
Es kommt dabei noch eine fixe GroBe dazu, die meist Anfangswert heiBt.
Damit kann man viele Prozesse modellieren, bei denen eine GréBe gleichmaBig wa

Ve {51 Die Fahrtkosten fiir ein Taxi setzen sich aus dem
ooo Preis fir die gefahrenen Kilometer (proportionaler Wert, ,variable K

ﬂ@ﬂ und der Grundtaxe (fester Wert, ,.Fixkosten") zusammen.

4 6

Taxi Hirscher verlangt 7 € Grundtaxe
und 2 € Kilometerpreis (das ist der Preis fiir jeden gefahrenen

a) Wie viel kostet eine Fahrt von 6 Kilometern?
Kreuze die passende Rechnung an.
()7+6+2 ()7+6-2
()7:6+2 (1)7-6-2

b) Berechne die Kosten. Erganze die Zahlen in der Tabelle.

gefahrene Kilometer 0 1 2
Fixpreis (Grundtaxe) [€]

Preis gefahrene Kilometer [€]

Gesamtpreis [€]

¢) Stell die Zahlen aus der Tabelle in einem Diagram
x-Achse: Weg (gefahrene Kilometer); y-

Eine 20 cm hohe Kerze brennt pro Stunde ntj

a) Wie hoch ist die Kerze nach 2
Kreuze die passende Rechnun
()20+15+2 ()20+
()20-15+2 ()20

b) Berechne die Lange der Ker

Brennzeit in Stunden

Anfangslange [cm]

RIC Taxi Kocher verl eden gefahrenen Kilometer - 0563
und 1 i
a) Fahrten mit (1) O km, (2) 2 km, (3) 5 km, (4) 10 km.
b) Stelle aus a) in einem Diagramm dar.

R B4 Ein Handwerker vertengt 110 € fiir jede Arbeitsstunde > U564

und 60 € Fahrtkostenersatz.

a) Berechne die Kosten fiir (1) 2 h, (2) 3 h, (3) 6 h Arbeit.
O b) Stell die Zahlen aus a) in einem Diagramm dar.
&7 (i) in deinem Heft (ii) mit Hilfe eines Tabellenkalkulationsprogramms

12 564: Informatische Bildung

nimmt.

es Wachstum

samtwert =
fangswert plus
roportionaler Wert

Beispiel Taxikosten:
Gesamtpreis =
Fixpreis + Preis flir
die gefahrenen km

Der Preis fiir die
gefahrenen km
(,variable Kosten")
ist direkt
proportional zu
den gefahrenen km.

Der Kilometerpreis ist
die Proportionalitats-
konstante.

Gesamtpreis

variable
Kosten

Fixkosten

0 Weg

Lineare Abnahme

Gesamtwert =
Anfangswert minus
proportionaler Wert

Beispiel Kerze:
Lange =
Anfangslange -
abgebrannte Linge

Die abgebrannte
Lange (,variable
Lange") ist direkt
proportional zur
Brennzeit.

Anfangslange

variable
Lange

Zeit

Erarbeitungsteil PLUS!3



Proportionale Zuordnungen

RCEE  Eine 25 cm hohe Kerze brennt pro Stunde um 2 Zentimeter herunter. > U565

a) Berechne die Héhe nach folgenden Brennzeiten:
Moh @1h (3)3h (4)8h
O b) Stell die Zahlen aus a) in einem Diagramm dar.

&7 (i) in deinem Heft (i) mit Hilfe eines Tabellenkalkulationsprogramms
RCETI  Patricks Handytarif verlangt 5 € Grundgebiihr pro Monat. ~>0
Fiir jede Gesprachsminute bezahlt er 5 Cent.
a) Wie viel bezahlt Patrick fiir einen Monat,
in dem er 350 Minuten telefoniert hat?
b) Zeichne ein Diagramm mit den Kosten (y-Achse) ’
in Abhangigkeit von den Gesprachsminuten (x-Achse, O bis 0\

Q Wie setzt sich dein Handy-Tarif zusammen?
Sind alle Kosten fix oder gibt es auch einen proportionalen An

VP EL¥] Ein Lehrer holt Angebote fiir einen Schulausflug ein.
Die Preise werden aus Grundpreis und Kilometerpreis berech

Busunternehmen A |Grundpreis: 140 € |je km: 4
Busunternehmen B |Grundpreis: 50 € |je km:
Busunternehmen C  |Grundpreis: 250 € |je k

a) Berechne die Kosten fiir jedes Unternehmen fj n..
(1) 50 km. (2) 100 km. (3) 20 (4) 300 km

b) Stell die Preise in einem gemeinsamen Diagram o
Zeichne fiir jedes Busunternehmen eine
x-Achse: Strecke in km mit1cm 2 50 | Py

y-Achse: Gesamtpreis mit 1 cm = 200
¢) Die Strecke fiir den Ausflug betragt,
Welches Unternehmen sollte

@‘*o Nutze ein Tabellenkalkulationspro,
(47 — Eine entsprechende Datei + Agbeltsbla du
in der e-zone PLUS!, Band 3, T loai a
g > U568
Liter Wasser.

a) Wie viel Liter Was tunden noch im Schwimmbecken?
b) Berechne die Wa i cken nach ...
MOoh. (4)4h. (5)5h. (6) 6,5 h.
Diagramm dar.
chse: Wassermenge in Litern
it Hilfe eines Tabellenkalkulationsprogramms

Ric Ein Schwimmbecken wird aus
Im Becken befinden sich
Die Pumpe schafft 20 0

mbecken misst 18 mx7m x2 m > 569

Das Wasse m unter den Beckenrand eingelassen.

a) Wie viel Liter er sind im Schwimmbecken?
Hinweis: Tm?*=1000 [
b) Das Wasser des Schwimmbeckens soll abgepumpt werden.
Die Pumpe schafft 22 000 L pro h.
(1) Wie viele Liter Wasser sind nach 6,5 Stunden noch im Becken?
(2) Wie lange dauert es, bis das Schwimmbecken leergepumpt ist?

565, 567, 568: Informatische Bildung;

PLUS!3  Erarbeitungsteil 566, 567: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung 13



Proportionale Zuordnungen

16 Proportionalitatim Alltag

Meist sind berechnete Werte nur Naherungen, die uns helfen, etwas abzuschatzen.
Man nennt die aufgestellten Formeln auch ,,Modelle", um daran zu erinnern, dass fiir jede Berechnung
Annahmen getroffen wurden, die eventuell nicht vollstandig der Wirklichkeit ents

i 570
000

T

A 571
000

TG

il 572

&)

ol 573

&)

il 574

&)

il 575

&)

il 576

114

Ein Arbeiter benotigt 100 Stunden, um eine Grube auszuheben.
Wie lange bendtigen zwei Arbeiter fiir diese Aufgabe?

a) Lose die Aufgabe mit indirekter Proportionalitat.
b) Welche Annahmen beziiglich der Arbeiter hast du
fiir die Berechnung vorausgesetzt?
¢) Wie lange wiirden 100 Arbeiter benétigen,
um diese Grube auszuheben?
(1) Lose die Aufgabe.
(2) Uberlege, ob dein Ergebnis in der Wirklichkeit stimme

Ein einzelner Bleistift kostet 1,20 €. Eine Lehrerin kauft 25 Ble
Wie viel bezahlt sie dafiir?

a) Lose die Aufgabe mit direkter Proportionalitat.
b) Welche Annahmen beziiglich des Preises hast d
) Uberlege, warum dein Ergebnis im Alltag viellei

Lasse schafft 30 Liegestiitze in einer Minute.
Wie viele Liegestiitze schafft Lasse in einer S

Vier Mdnner tragen ein schweres
Jeder der Manner trigt dabei ein
Wie viel miisste jeder tragen, wen

Eine Packung Taschentiic
Wie viel kostet eine 20-S

a) Lose die Aufgabe
b) Uberlege, Alltag vielleicht falsch sein kénnte.

ilometerpreis von 2 € -+ U575

en nach Rom (1142 km)?

irekter Proportionalitdt.
gebnis im Alltag vielleicht falsch sein konnte.

Finde selbst die im Alltag nicht einfach durch lineare Modelle
abgebildet werden konnen.

a) eine Aufgabe, die aufgrund von Ermiidung nicht immer linear weitergeht
b) eine Aufgabe, bei der Mengenrabatt den linearen Fortschritt stort
¢) eine Aufgabe, bei der natiirliche Grenzen, wie zum Beispiel Platz,

eine Rolle spielen

Mengenrabatt

Beim Kauf von
groBen Mengen
gibt es oft
Verglinstigungen.

Ermiidung
Menschen und Tiere
konnen nicht immer
das gleiche Tempo
durchhalten.

Natiirliche Grenzen
Anita braucht

1 Minute fiir das
Lackieren ihres
Fingernagels.

Sie lackiert in

30 Minuten aber
nicht 30 Ndgel,
sondern nur 10,
mehr Finger hat sie
namlich nicht.

Erarbeitungsteil PLUS!3
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4579

RK
DI

MP
RK

MP
VB

i 563

i 584

PLUS! 3 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 186.

Proportionale Zuordnungen

Eine Maschine produziert 240 Teile in vier Stunden.
Wie viele Teile produziert diese Maschine in sechs Stunden?

Welche Annahmen hast du fiir die Berechnung vorausgesetzt?

Drei Malerinnen ben6tigen zum Streichen eines Biirogebaudes 15 Tage.
Wie lang benétigen fiinf Malerinnen fiir die gleiche Arbeit?
Welche Annahmen hast du fiir die Berechnung vorausgesetzt?

u '

Die folgende Tabelle zeigt die Reisezeit (x)
und die zuriickgelegte Strecke (y) eines Fahrrades.

Zeit in h (x) o5 | 1 |15 ] 2
Strecke in km (y) ‘ 6 ‘ 12 ‘ 18 ‘ 24

a) Berechne den Proportionalitdtsfaktor k und gib damit
die den Zusammenhang zwischen x und y ausdriickt.

b) Stell die Zahlen aus der Tabelle in einem Diagram .
Eine 10 cm hohe Kerze brennt pro Stunde um 0,5 Z ter.
a) Welcher Term gibt die Hohe der Kerze nach r it
korrekt wieder? Kreuze an.
()10+0,5-4 ()05-4+10 10-0,5-4
b) Berechne die Hohe der Kerze nach 2 Stunden
¢) Zeichne ein Diagramm fiir die Brennzei ) bis 5 n.
Mascha fahrt ihre Trainingsstrecke mit a S5h v
und hat dabei ein durchschnittliches,Te /h.
Welches Durchschnittstempo se Ste@ 0,5 h schafft?
a) Lose die Aufgabe mit indirel i g \
b) Uberlege, warum dein Erg sein konnte.

Finde heraus, ob die
direkt, indirekt oder nicht p

abgebildeten Tabellen jeweils
L sind.

ng in Form einer Gleichung aus,
tunden und x die Anzahl der Maschinen ist.
fiir 1, 2, 3 und 4 Maschinen (x-Achse)
bendtigte Zeit in Stunden (y-Achse).

In einem Schwi ecken sind bereits 20 000 Liter Wasser.
Es wird weiter gefiillt. Durch die Leitung flieBen 300 Liter pro Minute.

a) Berechne, wie viele Liter Wasser nach 25 Minuten in dem Becken sind.
b) Wie lange dauert es, bis das Schwimmbecken vollgepumpt ist,
wenn es insgesamt 50 000 Liter fasst?

QWie gut kannst du das jetzt? @ @ @

115



Geometrische
Transformationen

N
Mit exakt im MaBstab verkleinerten on irklich%omotiven,
Anhangern und Schienen | kle recke bauen.

Es handelt sich hier um ei che Anwendung '\

von geometrischen Vergrof3 leiner :

Modelle dienen nicht nur

sondern auch zur Planu i der Technik.

MPm

000 . )
ﬂ@rp Bernhard besitzt e

Das bedeutet, die Zu
Berechne, wie

te Strecke gebaHt?
rste Strecke in Osterreich gebaut?
m Kapitel vergréBern und verkleinern wir ebene Figuren wie
Dreiecke und Vierecke. Du lernst,
welche Eigenschaften dabei erhalten bleiben und welche sich verandern.
Mit Hilfe des Streckungsfaktors wirst du diese Verdanderungen
mathematisch beschreiben.

116 585: Verkehrs- und Mobilitatsbildung, Medienbildung Erarbeitungsteil PLUS!3



Geometrische Transformationen

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Kongruenz, Parallelen Wie gut kannst

P'ET]  Kreuze an: Was bedeutet das Wort ,. kongruent”?
() deckungsgleich () gleichférmig () gleichfarbi () ahplich

DI Je zwei Figuren sind kongruent. Verbinde sie miteinander. ' i
RCEL]]  Zeichne eine Gerade schrdg in dein Heft ; ,
und konstruiere vier dazu parallel verlaufend en. s

Vergleiche dein Ergebnis mit anderen.

Wieﬁannst du das noch? ® @ @

RCEEE]  Miss zuerst die Strecken ab u Lange in Millim e$
ge§

Verhaltnis und Verhaltnisgleichung

Stell dann jeweils das Verhaltni lan

a) | X | b) S )X
y l y
A I I
RCELD]  Berechne jeweils den
a)4:3=x:6 c)4:5=12:z

Dreiecke

Wie gut kannst du das noch? @ @ @

ines Dreiecks a + 3 + y betragt immer ...
()180°. () 360°.
RCELF]  Berechne den

Katheten: a=33cm;b=56cm
Hypotenuse: c=6,5cm

eninhalt dieses rechtwinkeligen Dreiecks.

PLUS! 3 Erarbeitungsteil --+=> Die Losungen findest du auf Seite 182. 17



Geometrische Transformationen

J1 Kongruenz, Ahnlichkeit und Streckungsfaktor k

Ahnliche Figuren haben gleiche Winkel und gleiche Seitenverhiltnisse. Kongruenz ist eine Sonderform
der Ahnlichkeit, bei der nicht nur die Winkel gleich groB, sondern auch die Seiten gleich lang sind.

bl LE]  Vergleiche die Figurenpaare und kreuze jeweils an, ob sie
kongruent (=) sind, zueinander dhnlich (~) sind oder weder noch (+).

i

Man schreibt: A ~ A
()A=B (JA=B Man spricht:
(OA~B (JA~B LA ist ahnlich zu A"
()A+B ()A+B

b) d) Kongruenz (=)

Es muss gelten:

a=a,p=p"...

und

a=a,b=>b"..
()A=B
()A~B Man schreibt: A = A’
()A+B Man spricht:

+A ist kongruent

Zu A"

bl Verbinde jene Dreiecke, die zueinander dhnli

i . @
N\

B 20°

Kongruente Figuren
sind auch zueinander
ahnlich.

70°

RCELE  Die Figuren sind jeweils z
ooo Bestimme das Verhaltnis der

T

den Streckungsfaktor k.

i L\

118 Erarbeitungsteil PLUS! 3




Geometrische Transformationen

o ELX]  Welche der Figuren sind nur zueinander 3hnlich? Welche sind kongruent? - 0596

Setze ~ fiir nur ahnlich,
= fiir kongruent und
A & tt + fiir weder noch ein.

RK Die Figuren sind jeweils zueinander dhnlich.
Bestimme das Verhiltnis der Seiten und den Streckungsfakt

a
) 12m G
£ >
- A
)
q/b<
RIC Konstruiere zwei Dreiecke.

Dreieck Amita=2cm,b=3cmundc=

Dreieck A' mita’'=4cm, b' =6 crpundg’ =
a) Bestimme den Streckungsfak
b) Miss die Winkel o, 3, vy bzw. o,

o' ELT]  Wahr oder falsch? Kreuze an. .

\ = 0599
Q wahr | falsch

;' a) Zwei Rechtecke sind z
wenn ihre Winkel glej

b) Quadrate sind immer zu

©) Alle gleichseitig

d) Zwei Drej nlich, wenn ihre
B sind.
e) nder ahnlich, wenn zwei ihrer
53 sind
f) ejecke sind niemals zueinander dhnlich

Ol OO |00l O
Ol OO |00l O

Ist da 2 > U600

<O
o=

o) E
O

Lisa hat ein be Dreieck gezeichnet.

Dann hat sie alle drevSeiten halbiert und die
entstandenen Mittelpunkte mit Strecken verbunden.
Sie behauptet, dass vier kleine, kongruente Dreiecke
entstanden sind, die zum groBen Dreieck dhnlich sind.

a) Priife Lisas Behauptung.
b) Ist das bei allen Dreiecken so? Wiederhole Lisas Experiment.

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 599: Sprachliche Bildung und Lesen 119



Geometrische Transformationen

J2 VergroBlern und verkleinern

Eine einfache Methode zum VergroBern oder Verkleinern von Figuren ist die zentrische Streckung.
Dabei legt man ein Streckzentrum Z fest. Von diesem Punkt aus zeichnet man Strahlen durch alle
Eckpunkte der Figur und konstruiert die Eckpunkte der gestreckten Figur mit Hj ckungsfaktors k.

RI¢ Die Bildfolge zeigt, 1 3

oo0o Wwie Petra ein Dreieck durch '
(i)} zentrische Streckung
mit dem Faktor k = 2 X

vergroBert hat.

u findest jeden
unkt der neuen
Figur einzeln.

a) Beschreibe Petras
Vorgehensweise.

b) Zeichne selbst ein Dreieck
und strecke es um
den Streckungsfaktor k = 2.

So findest du A' zum
Punkt A, bei k = 2:

1. Strahl zeichnen
Zeichne von Z einen
Strahl durch A.

2. A’ einzeichnen
Stich den Zirkel bei Z
ein und stell die
Lange bis A ein.
Trage diese Lange
jetzt 2-mal (weil

k = 2) auf dem Strahl
auf. Dort liegt dann
der Punkt A"

RK
DI

Q00

T

RK m
000

T

=

. Zeichne ein beliebiges
2. Markiere dein Vieleck

rum bewegen. 1. 3.

2.
bl Auswirku ckungsfaktors k:
ooo Erganze die A iber die GroBenverhaltnisse.
1L
""" a) k kleiner als 1 bedeutet, dass die gestreckte Figur
als die Ausgangsfigur ist.
b) Je groBer k ist, desto wird die gestreckte Figur.

c) Wenn k =1ist, dann

120 603: Informatische Bildung; 601, 604: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 3



Geometrische Transformationen

RCPDE  VergroBere das abgebildete Dreieck durch zentrische Streckung = 0605
im Verhaltnis 1: 3.

R Ubertrage zuerst jeweils die Figur und den Punkt Z in dein H
VergroBere sie dann durch zentrische Streckung mit dem Fa

a) k=2 b) k=3 c) k=2

><Z

RK Ubertrage die Figur zuerst in dei
Fiihre dann die zentrische Streck
Lege fiir deine Streckung den Pu

a) VergroBern:
Streckfaktor k = 1,5

b) Verkleinern:
Streckfaktor k = 0,5

RK

a) Dr ; cm; ¢ = 4 cm; Streckungsfaktor k = 2
b) Quadrat: treckungsfaktor k = 0,2
¢) Rechteck: a= ; b =4 cm; Streckungsfaktor k = 3

e Drucke ein Bild aus (etwa 3 cm x 3 cm)
S und klebe es in dein Heft.
(7 VergroBere es, indem du wichtige Punkte des Bildes \ /
mittels zentrischer Streckung vergroBerst. Y /

PLUS!3 Erarbeitungsteil 121




Geometrische Transformationen

J3 Eigenschaften gestreckter Figuren

Gestreckte Figuren haben die gleichen Winkel wie ihre Ursprungsfiguren.
Langen und Flachen bleiben jedoch nicht gleich. Wie sie sich andern, hangt vom Streckungsfaktor k ab.

RCEED]  Experimentiere mit einer Geometrie-Software.
000
T

€

So gehst du z.B. in GeoGebra vor:
1. Zeichne ein beliebiges Vieleck.
2. Markiere dein Vieleck und klicke an die Stelle, an de
liegen soll. Gib dann den Streckungsfaktor ein,
3. Klicke auf eine Figur und ihr Flacheninhalt wir
4. Klicke auf eine Strecke und ihre Ldnge wird a
5. Bewege nun Punkte und beobachte, wie sich die
Berechne speziell das Verhaltnis der Fla
und das Verhaltnis der Umfange der bej

Firden Umfang zahleich
die Ladngen der Seiten
jeweils zusammen.

Wiederhole das Experiment nun mit einem
und mit anderen Figuren.

— Eine entsprechende Datei + Ar
in der e-zone PLUS! Band 3, Tec

Bic Das Bild zeigt ein Rechteck R u
000

T

b R’ b’
pr
a) Ergdnze die
Rechteck R' Verhaltnis
6Cm a:a=6:2=3:1
b':b=
Umfang u':us=
Flacheninhalt A:A=

b) Beschreibe, wie sich die Seitenldngen, der Umfang und der Flacheninhalt
der beiden Rechtecke zueinander verhalten.
Verwende die Begriffe ,,Faktor k" oder ,Faktor k2",

122 610: Informatische Bildung; 611: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 3



Geometrische Transformationen

RCIEF]  Gegeben ist ein Quadrat mit einer Seitenlinge von a = 6 cm. - 0612
@«»O Tipp: Diese Aufgabe kannst du auf Papier oder mit GeoGebra ldsen.
Coj

a) Konstruiere das Quadrat.
b) Konstruiere ein verkleinertes Quadrat im Verhaltnis 2 : 1.
¢) Berechne beide Flacheninhalte.

Wie groB ist das Verhaltnis der Flacheninhalte?

Kreuze an.

()2:1 ()4:1 ()16:1
RCPEE]  Gegeben ist ein Rechteck mit einer Linge vona = 2,5 cm
und einer Breite von b = 2 cm.
@ Tipp: Diese Aufgabe kannst du auf Papier oder mit GeoGebra l’
a) Konstruiere das Rechteck.
b) Konstruiere ein vergréBertes Rechteck im Verhaltnis 1: 2.
¢) Berechne beide Flacheninhalte.

Wie groB ist das Verhdltnis der Flacheninhalte?
Kreuze an.

()1:2 ()1:4

RICEJEA  Gegeben ist ein rechtwinkeliges Dreieck mit den Kath
a=3,5cmundb=15cm.

@ Tipp: Diese Aufgabe kannst du auf Papier oder mit

a) Konstruiere das Dreieck.

b) Konstruiere ein vergréBertes Dreieck im Verha

¢) Berechne beide Flacheninhalte.
Wie groB ist das Verhaltnis der Flacheni

Kreuze an.
()1:3 ()1:6
RCIEE  Berechne die gesuchten GréBen) K > U615

a) Ein Quadrat mit Seitenldange 5
Berechne Umfang und Flach
b) Ein Rechteck mit Lange 20

im Verhaltnis 4 : 1 verklein
Berechne Umfang und Rl3 % Rechtecks.

¢) Ein Dreieck mit Flach d im Verhaltnis 1: 2 vergrofBert.
Berechne den Flachenin roBerten Dreiecks.

rgroBert.
drates.

VP /XT3 Berechne die

a) Ein Qua S 5 cm? wird im Verhaltnis 1: 2 vergroBert.

e die Figuren zu konstruieren. - U616

mit dem vergréBert?

veRal,  Mit welchem Streckungsfaktor wurde eine Figur vergroBert,
wenn ihr Flacheninhalt jetzt 100-mal groBer ist als zuvor?
Erkldre, wie du die Losung gefunden hast.

612, 613, 614: Informatische Bildung;

PLUS!3  Erarbeitungsteil 617: Sprachliche Bildung und Lesen

In GeoGebra muss
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Geometrische Transformationen

J4 Strecken teilen wie Euklid

)

RK
DI

i

RK
DI

Q00

T

RK m

RK m

124

Man kann mit Hilfe von Zirkel und Lineal Strecken in gleich groBe Abschnitte teilen.

Diese Methode wurde vom griechischen Mathematiker Euklid etwa 300 v. Chr. beschrieben.

Die 7 cm lange Strecke soll in 4 gleich groBe Abschnitte geteilt werden. o t du vor:
Vollende die Konstruktion und gib die Lange der Teilstiicke

gerundet auf Millimeter an.

So kann man teil€

Teile die Strecken jeweils im Verhaltnis 3 : 2.
a) g’ b)
;//Q
} |
A

Zeichne die Strecken und teile sie jeweils
in n gleich groBe Abschnitte.
Gib die Lange der Teilstiicke geru

a) AB=9cm;n=5
b)C_D=6cm;n=4
c) EF=8cm;n=3 f) M

Strecke

gleich groBe
Zirkelabschlage

geteilte Strecke

Zeichne die Strecken und teil i erhaltnis. - U621

BElAB=52cm;3:1

LN

e)U=7,3cm;2:1

b)CD=6cm;3: f) KL=6,4cm; 4:3
c) EF=8cm;1:1 g) MN =5,6 cm; 3:2
d)GH=5cm:1:1 h) PQ=9,6cm;1:5

618: Interkulturelle Bildung Erarbeitungsteil PLUS! 3
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Geometrische Transformationen

Das Quadrat in der Abbildung wurde vergroBert.

a) Bestimme das Verhaltnis a' : a.

b) Berechne den Streckungsfaktor k.

Ubertrage die Figur und den Punkt Z zuerst in dein Heft. '
VergroBere sie dann durch zentrische Streckung
mit dem Streckungsfaktor k = 2.

Z
X
Wahr oder falsch? Kreuze an.
falsch

a) | Ist der Streckungsfaktor k kleiner als 1, b O

dass die Figur verkleinert wird.
b) | Alle rechtwinkeligen Dreiecke sind z O O
¢) | Wird eine Figur mit dem Streckungs Jro -~ &

so ist der Flicheninhalt der gestrec al so g@ O O

wie der Flicheninhalt der

Konstruiere ein Dreieck mit 3cm 3,5¢cm
und vergroBere es mit tork = 3.
Wabhle dazu selbst ein im Inneren der Figur.

k mit Seitenldngena=4cmund b =3 cm.
k soll einen Flacheninhalt von 48 cm? haben.

ke AB mit AB = 7 cm und teile sie in vier gleich groBe Abschnitte.
Verwende zur | truktion Lineal und Zirkel.
Konstruiere die Strecke CD mit CD = 8 cm und teile sie im Verhiltnis 2 : 3.
Verwende zur Konstruktion Lineal und Zirkel.

PLUS! 3 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 187.

@e gut kannst du das jetzt? @ @ @
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K Prozent- und Zinsenrechnung

ner Zeitung weitere Statistiken
rreichs.

apitel wird die Prozentrechnung wiederholt und vertieft.
Du lernst, einfache prozentuelle Verdnderungen
mit Anderungsfaktoren zu berechnen.
Ein Schwerpunktistauch die Berechnung von Zinsen sowie
die mathematische Beschreibung von Wachstumsprozessen

mit konstanter prozentueller Anderung pro Zeiteinheit.

126 630: Medienbildung, Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung Erarbeitungsteil PLUS! 3



Prozent- und Zinsenrechnung

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

Prozente: Grundlagen

RKPEE]  Wandle die Prozentzahlen zuerst in Hundertstelbriiche
und dann in Dezimalzahlen um.

Bswe 7 = 0,05 e) 67
a) 2% = =
b) 40% = =
) 9% = = h) 3
d) 10% = =

Rl(m

Berechne die gesuchten Anteile im Kopf.
a) 10% von150 € =
b) 50% von 300 € =
c) 10% von70 € =
d) 50% von 2400 € =
e) 100% von 470 € =

Einfache Prozentrechnung

RKFEE]  Berechne die gesuchten Anteile.
Runde jeweils auf zwei Nac

Wie gut kannst

f) 90% =
) 170% 2

h) 30%
% von €=
m % vonbOO €=
L 4

@Jt kannst du das noch? @ @ @

E 35% von 2 400 3 100 % Ich zeichne ein
) 6% 150 } ! Balkenmodell. Dann
a o von 2400 berechneich den
b) 15% von 2700 — - S Wertvon 1%
’
c) 23% von 894 (I |
d) 84% von169 K
20

1?)) fzs/t;,\/ 8 1% von 2400 = 24

35%: 2435 =340

RK

0% 20% 100 %

L 1 |

I 1 1

350

"~
€) 45% entspre (T |
d) 94 % entsprechen 987.
e) 110 % entsprechen 90,2. K1 % _
f) 180 % entsprechen 11 340. ;r 13;‘0 : ;20(; = ;7;50

100 %: T = 1750

PLUS! 3 Erarbeitungsteil

000 9 Die Losungen findest du auf Seite 183.
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Prozent- und Zinsenrechnung

K1 Prozentrechnung

Prozentangaben beziehen sich immer auf einen Grundwert. Dieser Grundwert entspricht 100 %.
Ein Prozent ist entsprechend ein Hundertstel des Grundwerts.

e Berechne die Anteile und gib jeweils die Zahl der Mddchen
qQOQP und die Zahl der Buben an, die neu in den ersten Klassen anfangen.
G

a) In einer Hoheren technischen Lehranstalt (HTL) a)
fangen 208 Schiilerinnen und Schiiler neu an.
Der Anteil der Madchen betragt 37,5 %.

b) In einer Handelsakademie (HAK) fangen
128 Schiilerinnen und Schiiler neu an.
Der Anteil der Mddchen betrdgt rund 67 %.

¢) In einer Bundesbildungsanstalt fiir Elementarpadagogik
(BAfEP) sind rund 14 % der 86 Schiilerinnen und
Schiiler in den ersten Klassen mannlich.

G =

A ... Anteil
G ... Grundwert
p ... Prozentsatz

@ Welche Schultypen kennst du? Was machen Bekannte u
nach der 4. Klasse? Was sind deine Plane?

e Daten aus deiner Schule - Prozentsdtze berechnen

ﬁﬁﬁ a) Finde heraus, wie viele Schiilerinnen und Schii
|

in deiner Klasse bzw. deiner Schule in die Na

meine Klasse

nie

einzelne Tage

ganze Woche

gesamt

b) Berechne den Prozentsatz d tleri in deiner Klasse,
(2) in deiner Schule, die nie

¢) Berechne den Prozentsatz Rier (1) in deiner Klasse,
(2) in deiner Schule, die ginz i gsbetreuung gehen.
d) Wie lautet jeweils der i ganze Woche?
¥PLErl  Ineiner Hoher ur Landwirtschaft

000 ddchen im neuen Schuljahr.

ﬂ@ﬂ Das sind 4 nd Schiiler, die neu anfangen.
a) Wie viele Sc i hiiler haben insgesamt begonnen?
; nnen? Gib den Anteil absolut und in Prozent an.
i 43| > U638
im letzten Jahr 2 706 Paar Schuhe verkauft.
65 % davon war schuhe, 23 % Wanderschuhe und der Rest Skischuhe.
Berechne, wie viele Paar Schuhe von jeder Art das waren.
REPEL]  Ein Schulrucksack kostet 85 €. Heute ist er um 15% billiger. > (639

a) Um wie viel Euro ist der Rucksack heute billiger?
b) Berechne den neuen Preis.

635: Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung;

128 636: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 3
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PLUS! 3  Erarbeitungsteil

Prozent- und Zinsenrechnung

Die Tabelle zeigt das Ergebnis einer Landtagswahl. - (640

Insgesamt haben 623 219 Personen ihre Stimme abgegeben.

Partei: A B C D E
Stimmen: 20% 18 % 4% 30% 28%

Berechne, wie viele Stimmen jede Partei erhalten hat. '

Runde auf Ganze. y ' il
641 . . .
Beruf: Forsterin, Forster
orsterinnen und Forster
planen und

beaufsichtigen die
Nutzung von Waldern.
Sie miissen sich mit
Pflanzen und Tieren im
Wald ebenso auskennen
wie mit der Verarbeitung
a) Gib den Anteil der Buchen in absoluten Zahlen (auf nau) dit. von Holz.
b) Welchem Anteil entsprechen 35,9 % in etwa? Kreu .

() jeder zweite Baum

() jeder dritte Baum

() jeder fiinfunddreiBigste Baum

Osterreichs Wilder

Quelle: proHolz Austria

In Osterreichs Waldern stehen rund 3,4 Milliarden Baume. '
2,4 Milliarden davon sind Nadelbdume.
Wie viel Prozent der Baume sind a) Nadelbdaume, b) nicht Nadelbaume?

Die Buche ist der verbreitetste Laubbaum in unseren Walder
35,9 % der rund 965 Millionen Laubbdaume sind Buchen.

Quelle: proHolz Austria

Die Ausbildung erfolgt
in Schulen fiir Land-

s oder Forstwirtschaft.

Berechne Prozente mit einem Tabellenkalkulations

Denk dir Produkte und Preise aus.
Lege dann einen Rabatt in % fest
und berechne den Preis automatisch.
Gib dafiir die Formeln in die Fel i
Datgi st du in der e-zone PLUS! Band 3,
nol& .

Berechne, wie viele Baume v flanz\@

Eine Landwirtin pflanzt 1 stbaum
50 % davon sind Apfelba en
halb so viele Birnenbaume.

~> 0644

igen sind

u der Halfte.
b) Wenn e illiger wird,
entspricht de Preis 70 % des alten Preises. ()wahr () falsch
¢) Wenn man bei einer Schularbeit 19 von 20 Punkten
erreicht, entspricht das 19 % der Gesamtpunktezahl. ~ ( )wahr () falsch

( ywahr () falsch

d) 35% sind sieben Mal so viel wie 5%. ( ywahr () falsch
e) Wenn etwas 90 € kostet, kann man auch sagen,
es kostet 90 %. ( ywahr () falsch

641, 642, 644: Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung;

Umweltbildung fiir nachhaltige Entwicklung 129



Prozent- und Zinsenrechnung

K2 Anderungsfaktoren

Sehr oft werden Anderungen von Zahlen prozentuell angegeben. Etwas wird um 10 % mehr oder
um 15% weniger. Solche Aufgaben kann man schnell und einfach mit Hilfe von Anderungsfaktoren l6sen.

RK Berechne im Kopf.

mebhr:
@ B+ % = 1,12 Ein Ganzes entspricht G- (1 + L)
100
3 100 Hundertsteln. B -
1- 00> 0,97 Anderungsfaktor
s wird weniger:
35 _ 7 _ -Gg-(1-P
Al+ie=— IT+pg=— 91 Grey =G (1 0]
40 _ 99 _ _ Anderungsfaktor
b)1+100-7 d)1+100_7 )1 g

G ... Grundwert

G,,, --- Neuer Wert

p ... Prozentsatz,
um den G

geandert wird

vP 24 Wieder mehr Luchse in Spanien

ﬂ@ﬂ Im Jahr 2015 wurden um 27 % mehr Luchse gezahlt als imJahr
""" als es noch 319 waren.
Quelle: WWF, ungefshre Zahlen 100 %

f———
Wie viele Luchse lebten

im Jahr 2015 in Spanien? 2014 |
Erklare den begonnenen ‘
Loésungsweg und fihre 2018
ihn zu Ende durch.

77 Wie viele waren es zu Beginn des 20. Jahr

uP 442 Durch Abfall verursachte Treibha
ooo bis zum Jahr 2022 um 42 % gesun
ﬂqTPTP Quelle: Europdische Umweltagentur (EEA)

a) Im Jahr 1992 betrugen
die Treibhausgase 100 %
190 Megatonnen*.

Wie viele Megatonnen G
waren es im Jahr 2022? | L Ay = G (1-35)
Erklare den bego m

—-42%

nahmen diese Entwicklung geférdert:
tllvermeidung v Technologischer Fortschritt
sonlich unterstiitzen? Wie?

RiC Berechne i hreibe die Anderung in Worten. > 0650 12 _

1+900

1,12 bedeutet

a)‘|+%= e)1+%=7 i) 1+%=7 um 12 % mehr.
Dil+2==  Hl+e= el
Ol-ds= g1 wi-FE=-
dl-2=  mi-Z- -2

648: Medienbildung;

130 648, 649: Umweltbildung fiir nachhaltige Entwicklung
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Prozent- und Zinsenrechnung

Berechne die neuen Werte. Runde sinnvoll. > U651
Quelle: STATISTIK AUSTRIA, gerundete Zahlen

a) Im Studienjahr 2018/19 gab es in Osterreich rund 52 700 Studienabschliisse.
Bis zum Studienjahr 2022/23 ist die Zahl um 41% gestiegen.

b) Lag die Anzahl der Fluggdste* im Jahr 2022 noch bei rund 26,5 Millionen,
so stieg sie 2023 um 25,3 %.
(* Abfliige von &sterreichischen Flughéfen)

¢) Im Jahr 2023 wurden rund 22 % weniger Autos neu zugelassen
als im Jahr 2019. 2019 waren es etwa 436 Tausend Autos.

d) Im Jahr 2001 lebten ungefdhr 8 032 930 Menschen in Osterreich‘

Bis zum Jahr 2024 ist diese Zahl um 14 % gestiegen.
e) Im Jahr 1997 wurden in Osterreich rund 84 000 Babys gei‘.
Im Jahr 2023 waren es um 7,7 % weniger Geburten.

Berechne die neuen Preise.

a) Ein Pullover kostet 75 €. Der Preis wird um 15% gesenkt.

b) Eine Portion Spaghetti hat in der Schulkantine 7 € gekost
Der Preis wurde jetzt um 15 % angehoben.

¢) Der Preis fiir ein Doppelzimmer im Hotel Alpenblicl
Jetzt kostet das Zimmer um 20 % mehr.

d) Ein Smartphone hat 985 € gekostet, als es neu auf
Mittlerweile ist der Preis um 32 % gefallen.

g1l

mmen ist.

Berechne die neuen Werte.

a) b)
Grundwert 15 850 82700
Anderung +12%

neuer Wert

Anna

Sie Wat 598,50 Sie Nat 600 € gekostet.

Erklare, was das and

> U654 Umkehraufgaben

Wenn G gegeben
im Jahr 2023 im Vergleich zum Vorjahr istund du G

en gestiegen. Wie viele Arbeitslose gab es berechnen willst,

im Jahr 2022? Runde auf 10er. musst du die Formel

b) ie Zahl der Arbeitslosen um 5,9 % gesunken. G =G- (1 + _p_)
en waren demnach im Jahr 2021 arbeitslos? Runde auf 10er. - 1

umformen.

Berechne die Grun . > 0656 Dividiere G___
durch den

a) b) 9 d) Anderungsfaktor:

Grundwert _ . P

_ G_Gneu'(1+m)

Anderung +5% -10% -16% +64%

neuer Wert 6 300 1260 35280 8528

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 654: Sprachliche Bildung und Lesen 131



Prozent- und Zinsenrechnung

K3 Mehrfache Anderungen
o

13657

i

Andert sich ein Wert mehrfach, so kann man die Aufgabe schrittweise l6sen
oder gleich beide Anderungsfaktoren in einer Rechnung zusammenfassen.

Ein Gebrauchtwagen kostet 12 850 €.
Der Preis wird erst um 20 % und dann um weitere 5% gesenkt.

a) Vergleiche die
Rechenwege und erklare,
warum Anna und Anton
zum selben Ergebnis
kommen, wahrend Jakobs
Rechnung falsch ist.

b) Lose die gleiche Aufgabe
mit anderen Zahlen:
Urspriinglicher Preis
des Wagens: 15 800 €,
Preis erst um 10 %
und dann um weitere 15% gesenkt.

AN —20%: 12850€-0,80 =

—5%: 1ozxo€’— =

ANTON 12 850 € 0,80 - 0,95 =

Jakob 4o pcp€ 0,75 = g

RCPTT]  Berechne die neuen Preise dieser Wohnungen. > 0658
urspriinglicher Preis | 1. Senkung 2.5 aktueller P@

a) 375000¢€ -10% -5%
b) 499 000 € -5%
¢) 290 000 € ~15% Qf
d) 700 000 € -1 é;

VP WEL]  In einer Stadt lebten vor drei Jahr n.l arauf - U659
stieg die Einwohnerzahl um 3% fiel s %.
Wie viele Personen leben heu ? Runde sin

VP F¥5] Eine Fabrik produziert im efste Teile. Q > 0660
Im zweiten Jahr reduzier num 7 %.
Im dritten Jahr wird die Pro % gegeniiber dem Vorjahr gesteigert.
Wie viele Teile werde oduziert? Runde sinnvoll.

VP Y%l Wie viele Bu

20 000 Buckelwale.
90 % reduziert.
Artenschutz gestellt.

hr Buckelwale als 1966.

Ve Ef¥l  Wertverlust
@U Der Neuwert eines Autos betrdgt 26 800 €. Nach einem Jahr reduziert sich
©G  der Wert um 25%. Im zweiten Jahr reduziert sich der Wert um weitere

X Prozent. Jetzt ist das Auto 16 080 € wert.

Wie viel Prozent betragt die Reduzierung im zweiten Jahr?
Erklare, wie du die Aufgabe gel6st hast.

132 657, 662: Sprachliche Bildung und Lesen

JSO%
GELB

| |¢-50%

ROT zeigt den
Grundwert.

Dieser wird um 50 %
reduziert und wir
erhalten BLAU.

Nun wird BLAU zum
neuen Grundwert.
Eine weitere
Reduzierung um
50 % ergibt den
Balken GELB.

Aufgepasst:
Zwei Senkungen
um 50% ergeben

nicht minus 100 %.

Es dndert sich namlich

der Grundwert.

Erarbeitungsteil PLUS!3



Prozent- und Zinsenrechnung

K4 Zinsenrechnung

Zinsen nennt man die Leihgebiihr fiir Geld. Sie werden in Prozent angegeben. Wenn man Geld ausleiht,

bezahlt man Zinsen dafiir. Wenn man Geld bei einer Bank anlegt, bekommt man Zinsen.
e Herr Okur erdffnet ein Sparbuch auf der Bank. i
ooo Erzahlt 14.000 € ein und bekommt dafiir 0,5 % an Zinsen pro Jahr. D
ﬂq}PTp el: Z=K- 700
a) Berechne die Zinsen fiir ein Jahr. K

4

b) Wie viel Geld befindet sich nach einem Jahr
auf dem Sparbuch von Herrn Okur?

¢) Finde die aktuellen Sparzinsen bzw. Kreditzinsen
bei einer Bank in deiner Nahe heraus.

s

Wie viel Euro Zinsen bezahlen diese Personen jeweils im erst >

a) Frau Gartner renoviert ihre Wohnung. Dafiir nimmt sie be K
einen Kredit in Hohe von 12.500 € mit 3% Zinsen pro Jah

b) Frau Hofer kauft sich eine neue Wohnung. Daflir nim ie b k

einen Kredit in Hohe von 235.000 € mit 2,3 % Zins
c) Lisa und Bernd feiern Hochzeit. Sie nehmen dafiir
einen Kredit in HOhe von genau 5.000 € mit 4 Y#¢i

Al 664

(+) Denk dir selbst eine dhnliche Aufgabe aus u

RK m

Berechne jeweils die Zinsen fiir ein Jahr.

Spareinlagen
Kapital

a) 3.721,50 €

b) 8.416,20 €

o) 312 €

Zinssatz
2,4%
3.1%
2,5%

RK m

Kapital
Zinssatz

VP {1¥4 Berechne jewgils de

a) Samuel
b) Fiir den

il 668 s urspriingliche Kapital bzw. die Kreditsumme K. > U668

a) Andrea besit iner Bank ein Sparkonto mit einem Zinssatz von 1,2 %.
Nach einem Jahr belaufen sich ihre Zinsen auf 148,80 €.

b) Fred bekommt 2,3 % Zinsen fiir sein Sparbuch. Wie viel Geld hat er eingelegt,
wenn er nach einem Jahr genau 168,36 € Zinsen dafiir bekommt?

¢) Die Zinsen fiir einen Kredit belaufen sich bei einem Zinssatz von 3,8 %
nach einem Jahr auf 1.032,50 €.

PLUS! 3  Erarbeitungsteil

Ao

fiir ein Jahr

Kapital

Menge an Geld,
die geliehen wird
(entspricht dem
Grundwert G)

p ... Zinssatz
(entspricht dem
Prozentsatz p)

Die Formel
. P
Z=K 100

gilt auch fiir Kredite.
K ist die Kreditsumme.

Bank, Sparbuch, Kredit

Auf einer Bank kann
man sein Geld sicher
aufbewahren lassen.
Man muss dafiir

eine Gebiihr zahlen.
Zum Beispiel kann man
ein Sparkonto oder
Sparbuch eréffnen und
Geld darauf einzahlen.

Die Bank darf das
aufbewahrte Geld an
andere Personen
verleihen. Sie bekommt
dafiir Zinsen. Einen Teil
dieser Zinsen gibt sie an
jene weiter, die ihr das
Geld zum Aufbewahren
gegeben haben.

Wer sich Geld bei einer
Bank ausleiht, ,nimmt
einen Kredit auf" und
muss der Bank Zinsen
zahlen.

663 bis 668: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung 133



Prozent- und Zinsenrechnung

K5 Tages- und Monatszinsen, KESt

%ertragssteuer

KESt) und
ffektivzinssatz(p,,)

Fiir genaue Zinsberechnungen miissen wir auch fiir Monate und Tage rechnen.
E Zudem missen wir die Kapitalertragssteuer (KESt) beriicksichtigen:
In Osterreich gehen 25 % der Sparzinsen als Steuer an den Staat,
wahrend 75 % an den Kunden ausgezahlt werden.

vis Fiir die Berechnung der Zinsen fiilr Monate und Tage rechnet die Banl
ooo mitdem ,Bankjahr”. Dieses hat zwdlf Monate mit je 30 Tagen, also 3

T

Folgende Formel kann man verwenden, um Zinsen fiir Monate.ere n:

Ein Viertel der
Zinsen, die man fir
eine Spareinlage in
Osterreich bekommt,
wird an den Staat in
Form der KESt
abgefiihrt.

Daher berechnet sich
der Effektivzinssatz,
den man wirklich
bekommt, so:

7 =K--2.Mm | wobei mdie Zahl der Monate angibt.
m 100 12

a) Berechne die Zinsen fiir 12.300 € Kapital,
das 5 Monate zu 2,5% Zinsen angelegt wird.

b) Wie konnte die Formel fiir die Berechnung
der Zinsen fir t Tage aussehen?

¢) Berechne die Zinsen fiir 89.200 € Kapital,
das 42 Tage zu 3,2% Zinsen angelegt wird.

WP Anita zahlt 5.000 € auf ein Sparkonto ein. Der Zins

ﬁﬁﬁ a) Berechne den Effektivzinssatz.
|

b) Wie viel Geld hat Anita ...
(1) nach einem Jahr?
(2) nach 9 Monaten und 3 Tagen?

P =P~ 075

RK Berechne jeweils die zu bezahlenden Zins

Q > U671
fiir die angegebenen Kredite am Ende der L
Hinweis: Bei Kreditzinsen gibt es | . Q
a)
Kreditsumme: | 8.000 € €

Zinssatz: 4,5% Yo
Laufzeit 8 Monate

RK Berechne zuerst die Effe > 0672
areinlagen.
) d)
Spareinlage: 35.200 € 45.000 €
Zinssatz: 1,9% 2,5%
Laufzeit 4 Monate | 57 Tage
f) ) h)
13.800 € 120.000 €  68.000 €
3% 1,2% 0.8%
5 Monate = 9 Monate | 235 Tage
oF L2kl Susanne nimmt einen Kredit in der Hohe von 6.400 € auf. - U673

Nach 8 Monaten muss sie 6.528 € zuriickzahlen.

a) Wie hoch waren die angefallenen Zinsen?
b) Wie hoch war der Zinssatz?

134 669 bis 673: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung Erarbeitungsteil PLUS! 3
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Prozent- und Zinsenrechnung

Zinseszinsen

Nach einem Jahr werden Zinsen in das Kapital tibernommen.
Somit tragen sie im zweiten Jahr selbst Zinsen. Diese Zinsen auf Zinsen nennt man Zinseszinsen.

Katja legt 1.000 € auf ein Sparbuch mit 3 % effektiven Jahreszinsen.
Wie viel Geld hat sie nach 4 Jahren? Gzinsen:

a) Beschreibe, wie die Aufgabe geldst wurde. Verwende die Begriff K=K -at
.Kapital”, ,Zinsen", ,Grundwert”, ,Anderungsfaktor" und ,neuer Gr e
... Anzahl der Jahre
Jahr1 | 1.000,00 € 1,03 =1.030,00 € , - Kapital nach t
Jahren

Jahr 2 1030,00 €-1,03= 1060,90 € K .. Kapltal ZU Beginn

(nach O Jahren)

Jahr3 | 1.060,90€-1,03=1.092,73 € "
a ... Anderungsrate/

Jahr4 @ 1.092,73€-1,03=112551€ Anderungsfaktor
=1+
b) Erklare, warum diese vereinfachte Berechnung auch g (a Sl 100)

1.000,00€-1,03-1,03-1,03-1,03 =
¢) Vereinfache die Rechnung aus b) mit Hilfe der Pot

1.000,00 €

d) Erklére die Formel K, = K, - a* mit eigenen W
e) Wie viel Geld hatte Katja ohne Zinseszinsen,
wenn sie also jedes Jahr so viele Zinsen wiggms

Leo nimmt einen Kredit in Hohe von 25.0( 4 > U675
Die Laufzeit betragt 5 Jahre. Die Zinsen be
Er zahlt erst am Ende das gesam
Wie viel Geld wird er zuriickzahl

a) Lose die Aufgabe Schritt fiir Sc
b) Lose die Aufgabe mit Hilfe
¢) Lose die Aufgabe mit Hilfe

— Eine entsprechende Da
e-zone PLUS! Band 3,Te

Berechne jeweils den Geld nde der Laufzeit. - (676
Laufzeit

a) 5 Jahre

b) 8 Jahre

()] 2 Jahre

d) 15 Jahre

e) 7 Jahre

f) 3 Jahre

Herr Wim 000 € auf ein Sparkonto zu 3,5% Zinsen. - 0677

Wie viel Geld ha ch 10 Jahren? Beriicksichtige die KESt.

Marcel legt 100 € auf ein Sparbuch
zu fest vereinbarten 3 % Effektivzinsen.

a) Nach wie vielen Jahren hat sich sein Geld verdoppelt?
b) Beschreibe, wie du die Aufgabe geldst hast.

674 bis 678: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung;
674, 678: Sprachliche Bildung und Lesen; 675: Informatische Bildung 135



Prozent- und Zinsenrechnung

K7 Wachstum mit fester, prozentueller Anderung

Andert sich eine GréBe in gleichen Zeitabstidnden immer um den gleichen prozentuellen Anteil,
so bildet der Verlauf der Werte eine Kurve. Solche Anderungen sind nicht nur bei Zinseszinsen,
sondern auch bei vielen anderen Zusammenhangen in unserer Welt {iblich.

Die Tabelle und das Diagramm des Tabellenkalkulationsprogramm

die Prognose der Bevdlkerungszahl, wenn das Wachstum von 5% pro

fiir die kommenden 20 Jahre stabil bleibt. Q

yP k)  Bevolkerungswachstum

ﬁﬁﬁ Eine Kleinstadt hat eine groBe Wachstumsrate von 5%.
""" Das bedeutet, die Stadt hat jedes Jahr
um 5% mehr Einwohnerinnen und Einwohner als im Jahr zuvo

\Q
Q
Band &nologie: K.

a) Wie viele Einwohnerin er werden in 10 Jahren erwartet?
b) Um wie viele Einwohnerinn wohner (absolut)

wadchst die Stadt i
c) Um wievi i

— Diese Datei findest du in,der P
inw

d) Beschrei r Kurve im Diagramm.
@% Offne dje Datei iere mit den Zahlen:
e) A szahl zu Beginn" und beschreibe,

ie Kurve andern.
f) Ander tumsrate nacheinander auf 1%, 3% und 15%
und beschr ich die Daten und die Kurve jeweils andern.
g) Andere die Wac msrate auf -5%
und beschreibe, wie sich die Daten und die Kurve andern.
Was bedeutet eine negative Wachstumsrate?
h) Im Feld B6 steht die Formel ,=B5*(1+p)".
Erklare diese Formel.

136 679: Informatische Bildung, Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 3



Prozent- und Zinsenrechnung

e Ein Wassertank ist mit 6 000 Litern Wasser gefiillt. > 0680
Er hat ein Leck und verliert pro Tag etwa 10 % seines Wassers.

a) Wie viele Liter Wasser sind nach 9 Tagen noch im Tank?
b) Wie viele Liter hat der Tank in den ersten 9 Tagen bereits verloren?

¢) Wie viele Liter hat der Tank am ersten Tag verloren?

Wie viel entspricht das in Prozent, bezogen auf den Fiillstand zu Beginn?
d) Wie viele Liter hat der Tank am 13. Tag verloren?

Wie viel entspricht das in Prozent, bezogen auf den Fiillstand nach 12 Tage

Epidemie, Pandemie
und Endemie
Wenn eine Krankheit in

einer bestimmten
Region und in einem

, ungewohnlich haufig
. vorkommt, spricht man
nologie: K.

begrenzten Zeitraum

— Diese Datei findest du in der e-zone PLUS! B . . A
o von einer Epidemie. Ein

@‘*o Offne die Datei und experimentiere mit den Beispiel ist die
&7 auf dem ersten Tabellenblatt ,680_Wasse Ebolafieber-Epidemie in
e) Andere den ,Fiillstand Tag 1" und besc Q’ Westafrika (2014-2016).
wie sich die Daten und die Kurye dngler Eine Pandemie ist eine
rei L 4

f) Andere den ,Verlust pro Tag" Q weltweite Epidemie. Sie
wie sich die Daten und die Kur \ ist also zeitlich, aber
nicht ortlich begrenzt.

VP FXE]  In einer Stadt ist eine anstecke - U681 Jiingstes Beispiel ist die
5 120 Personen sind bereits erk . i COVID19-Pandemie.
gﬁ unternommen werden, rechn d um 15% pro Tag. Tritt eine Krankheit
Bestimme mit Hilfe eines immer wieder in einer
wie viele Personen jewei i bestimmten Region
nach Ausbruch der Krankheit i . verstarkt auf, spricht
— Eine entspr man von einer Epdt_emi_e.
Ein typisches Beispiel ist
die Malaria, die
hauptsachlich in den
wEH DernRi . Tropen vorkommt.

In der einen Truhe sind 1 000 Apfel.
eden Morgen geht der Riese zu den Truhen

und legt L nach dem anderen von der einen in die andere Truhe,
bis die eine w ist. Jeden vierten Apfel isst er jedoch dabei auf.
Nach wie vielen Ta hat der Riese weniger als vier Apfel?

CEEKOOUNE

Jedenvierten Apfel?
Da nimmter jedes
Mal25% ...

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 680, 681: Informatische Bildung; 681: Gesundheitsférderung 137



Prozent- und Zinsenrechnung

K8 Anwendung - Handel

Handlerinnen und Handler schlagen auf den Einkaufspreis Geld auf, um Gewinn zu machen. Es bleibt jedoch
nur ein Teil als Gewinn (ibrig, da vom Aufschlag auch die Miete, Angestellte usw. bezahlt werden miissen.

ue Lies den Text und ordne den Fachbegriffen den richtigen Geldbetrag zu.

ﬁﬁﬁ Helga betreibt ein Schuhgeschaft.
' Die neuen Stiefel kosten im Einkauf pro Paar 45,90 €.

atto (100 %)

+20 %
Aufschlag | USt |

Auf diesen Preis schldgt Helga 32 € auf.
Jetzt addiert sie noch die

Umsatzsteuer von 15,58 € Verkaufspreis brutto

und bietet die Stiefel U'msatzsteu'er

schlieBlich um 93,48 € an. Einkaufspreis
Aufschlag

@ Experimentiere in einem Tabellenkalkulationsprogramm zu P
— Eine entsprechende Datei + Arbeitsblatt findest du in der
e-zone PLUS! Band 3, Technologie: K.

RK Bestimme jeweils den Verkaufspreis netto und brutto.

Rechne mit 20 % Umsatzsteuer (USt).

Name des Schuhs |  Einkaufspreis

a) Easy Tour 19,50 €

b) King Hong 65,10 €

¢) Comfty Line 22,70 €

d) Mc Niggels 93,10 €
VP WL Ein Paar Schuhe kostet 69,90 €. =0

Bestimme den Betrag der Steuer nd gen Einka@ in Euro.
v Q > U686

i Lebensmit % betragt.
v Q > 0687
v > U688
v > 0689
r (20 % USt) und den Einkaufspreis in Euro.
i 690] > U690
otorsdge betragt 55,50 €.

Der Werkzeug hlagt das Doppelte

auf diesen Preis auf.

Berechne den Bruttoverkaufspreis (20 % USt).

P ° SS.5€-2 = M€
a) Erkldre Mesut in einer Kurznachricht,
was er falsch gemacht hat. 111€ -1,2 = 133,20 €f

b) Lose die Aufgabe selbst richtig.

683 bis 690: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung; 683: Informatische Bildung;

138 690: Sprachliche Bildung und Lesen

Steuer (netto - brutto)

Die ,Umsatzsteuer”
(USt) ist der Teil vom
Verkaufspreis, den der
Verkaufer an den Staat
abfiihren muss.

Als ,netto" bezeichnet
man den Preis ohne,
als ,brutto” den Preis
mit Steuern.

Erarbeitungsteil PLUS!3



@ CHECKPOINT .. ... o666

Rl(m

Rl(m

MP@

adl 694

MPm

i 696

i 697

il 698

MPm

i 700

il 701

i 702

PLUS! 3 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 188.

Prozent- und Zinsenrechnung
Die gesamte Schiilerschaft einer Schule besteht aus 315 Madchen und 268 Buben.
Driicke den Anteil der Buben an der Gesamtschiilerzahl in Prozent aus. i
Im ersten Jahr wurden 350 Lose verkauft. Im zweiten Jahr‘n

e
Im dritten Jahr sank die Zahl wieder um 5%. Wie viele Los e im dri ?
0,

In einer Parkgarage stehen 42 Autos. Die Garage ist damit zu 35 % besetzt.
Wie viele Parkplatze hat die Parkgarage insgesamt?

Seit drei Jahren veranstaltet die Schule eine Tombola.

Vincent leiht sich fiir ein Jahr 3.800 € von der Bank zu einem Zinss
Berechne die Zinsen, die im ersten Jahr fiir diesen Kredit zu
Lose die Aufgabe.

Angela er6ffnet ein Sparkonto mit einem Zinssatz von

Wie viel Geld ist nach einem Jahr auf ihrem Konto? KESt (25 % auf Zinsen).

S

Frau Wimmer legt 21.300 € zu 2,3 % Effektivzinsen
Wie hoch ist ihr Guthaben nach 9 Jahren?

Herr Jovanovic kauft Biicher um 63,25 €.
Wie viel Euro betrdgt die enthaltene USt (Steuer

L J
Lose die Aufgabe. \\
Bei einem Stadtlauf lag die Layfzeit vo one@o Minuten.
Das entsprach 35% aller tei enden Personen.

Wie viele Personen haben e tlauf teil men?

Eichhérnchenpopulati

In einem Wald lebten vo 265 Eichhornchen.

Die Population hat 4

ach 7 Monaten zuriickzahlen?

in Sparkonto zu 2,7 % Zinsen.
ie nach 15 Jahren? Beriicksichtige die KESt (25 % auf Zinsen).

Ein Paar Sneakers kostet 165,95 €. Der Aufschlag betragt die Hilfte des Einkaufspreises.
Bestimme den Betrag der Steuer (20 % USt) und den Einkaufspreis in Euro.

1 s © O ©
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Iy ]N WAl

1960 1970 1980 1990 20 2010 2020
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f

\

Quelle: Stadt Wien

Das Diagramm zeigt die A i agesh®, emperatur mindestens 30°C)
und der Eistage (Tageshoc ter 0°C n im Verlauf von 65 Jahren.
Diagramme stellen Zahlen { nd Iwuns so helfen,

Aussagen tiber Daten zu \

HeiBe Sommer, milde

r insgesa; fir rund zwei Monate unter 0°C?
b) Begriinde, ob f utrifft:
«Der Wlnter i

klung der Winter.
er kalter oder eher milder geworden?
der dargestellten Daten, warum die allgemeine Klimaentwicklung
s einzelnen Jahres beschrieben werden kann.

Kapitel geht es um Daten. Du wiederholst wichtige KenngrdBen,
die man zur Beschreibung von Daten gebrauchen kann.
Verschiedene Darstellungsformen von Daten werden untersucht und verglichen.
Du wirst auch selbst Daten erheben und in Diagrammen darstellen.

703: Medienbildung, Umweltbildung fiir nachhaltige Entwicklung, Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 3




Daten

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

QleI®
DIELIA  Welche Begriffe bedeuten das gleiche? Verbinde.
die Halfte
ein Zehntel

RCEDNE  Driicke die Anteile in Prozent aus. Rechne im Kopf.
El 15von1002 1% ¢) 100 von 200 2 f) 4von402
a 7von100&2__ d) 25von50 g 7vonioz_
b)35von100&=_ e 10von h) 5von20&

st du das noch? @ @ @

Prozentrechnung Wie gut kannst

Statistik

o

PIELIS  Welche Begriffe bedeuten das gleiche?

Minimum

yelyl Beantworte die Fragen

\Q Durchschnitt

2bildeten S;lendiagramms.

eben 1900-2016

Neuseeland
Russland

a) In welchem Land gab es von 1900 bis 2016 die meisten schweren Erdbeben?
b) Gab es in diesem Zeitraum in den USA mehr oder weniger als 50 schwere Erdbeben?
¢) Wie viele Erdbeben gab es wahrend dieses Zeitraums in der Tiirkei in etwa?

PLUS! 3 Erarbeitungsteil --+=> Die Lésungen findest du auf Seite 183. 141



T GV

L1 Statistische Kenngroflen

Daten sind Werte (Zahlen, Merkmale ...), die zu einem Thema gesammelt wurden.
Mit KenngroBen wie dem Minimum oder dem Maximum kann man Aussagen tiber Daten treffen.

RK Bestimme jeweils (1) Minimum, (2) Maximum, (3) Mittelwert und

ooo (4) Spannweite der angegebenen Datenreihen.
flhor? a)15[18 24118 c) 112,5/108,4 1122|1591
b)09/08(15[16[11 d)-8|+2[-5|+3[+1]|-10 b e

iblicherweise mit
M? ELE]  Ein Tierpfleger hat die Seehunde im Zoo abgemessen und gewogen

. . X0 X0 X e

und daraus die abgebildete Tabelle erstellt.
N Geschlecht | L3 K& ich Statistische

ame eschlecht | Lange orpergewicht KenngrdBen
Bea w 150 cm 65 kg
Samba w 145 cm 64 kg w (Xin)
Luna w 165 cm 78 kg kleinster Wert
Dana W 155 cm 70 kg einer Datenreihe
Kuno m 170 cm 104 kg Maximum (x,...)
Oggi m 165 cm 95 kg groBter Wert
Rollo m 180 cm 140 kg einer Datenreihe
Pazzo m 180 cm 150 kg Spannweite (R)
Hank m 145 cm 80 kg 2Dannwere

gibt an, wie weit die
Werte hochstens
auseinanderliegen

4
q AEIES R = Wi = Nty
t der hen (w) Mittelwert (X)

Korpergewicht nchen (m) Durchschnitt
; wicht eehunde (w/m) mehrerer Zahlen

Bestimme jeweils (1) Minimum, (2) Maximung
(3) Mittelwert und (4) Spannweite
der angegebenen Datenreihen.

a) Lange der Weibchen (w)
b) Lange der Mannchen (m)
¢) Lange aller Seehunde (w/m)

ve EAL]  Die 3a-Klasse hat mitgestoppt ange einzelne Seeh tauchen. - 0710 Beispiel:
Werte: 4|98
Folgende Tauchgange wurden Bea, | d Dana beobachtet: —+X=(4+9+8):3=7

Bea: 2min|3min|3
Kuno: 3min|4 min|1
Dana: 15 min |1 min [ 3 min

d) iber alle Tauchgange zusammen.

MPRANE  Luisa hat sieb ft und sie abgewogen. == 071

20g|1509]208 ¢

b) den Mitt f eine Nachkommastelle genau.

RK Bestimme fiir die angegebenen Datenreihen jeweils den Mittelwert x. > U712
S Runde deine Ergebnisse auf eine Nachkommastelle.
@ Tipp: Diese Aufgabe kannst du auch mit einer Tabellenkalkulation lGsen.

a) 35/48|52/66(71(82]|83 c) 215|218 198 | 222 | 204 | 207
b)814[15/719[10]12 d-6|-8|3[-2[1[-3]-2]0

142 712: Informatische Bildung Erarbeitungsteil PLUS! 3



RK Bestimme jeweils den Mittelwert X, den Modalwert m
und den Median z dieser Datenreihen.
Hinweis: Runde wenn nétig auf eine Nachkommastelle.

El413/110(11110(3(4(5(4(8]13

geordnet: 3 3; w, 5 8;10; 10; 11; 13

/T\
Modelwert Median

m=4 z=$

3+3+4+4+4+5+8+10+10+11+13
71

Mittelwert X =

X| = 3 =|6,81

a) 65/68|66|68|67[70 |64
b)3131214[3[2[1/6]2
c8l4(15|7/9(10(12/8718
d)7512915916,2(3,54.2

MPEALA  FamiliengroBe

und den Median z deiner erhobenen Daten.

RK Bestimme jeweils den Mittelwert X, den Mc
S und den Median z dieser Datenreihen. Ru
@ Tipp: Diese Aufgabe kannst du auch
mit einer Tabellenkalkulation l6sag.

a) 154 cm | 162cm | 159 cm | 13
140 cm | 154 cm | 147 cm | 138 g
160cm |135cm | 152 cm | 13

b) 15min |16 min | 14 min | 1
23min|12min |14 min |1 in
16 min | 17 min | 21 min

VP &AL  Von einer Datenreihe mi
vier Zahlen und den Mittelwe

t man

bekannte Zah nnter Mittelwert: X = 6

VEFAN) Beantworte di riinde deine Antworten.

pannweite grof3 oder klein ist?

b) Ste e Datenreihe mit zehn Werten.
Jetzt ko ter Wert dazu, der viel groBer ist.
Frage 1: And der Modalwert der Datenreihe?

Frage 2: Andert sich der Mittelwert der Datenreihe?

veRAL]  Erfinde eine Datenreihe mit fiinf Zahlen,
@ deren Median z = 12 und deren Mittelwert x = 10 ist.
U Beschreibe, wie du dabei vorgegangen bist.

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 715: Informatische Bildung

Q Frage 5 Kinder deiner Klasse, wie viele Cousins un @Pen.
Bestimme dann den Mittelwert X, den Modalwer; s

te einer Datenreihe liegen sehr nah beieinander.

Weitere
KenngroBBen

Modalwert (m)
Wert, der am
figsten in einer

[2]5]/8]8]|8
m=8

Es kann auch
mehrere Modalwerte
geben.

Median (z)

Der Median
(Zentralwert) ist der
mittlere Wert einer
geordneten
Datenreihe.

Beispiel:
Werte:
1151611012
—7z=6

Hat die Datenreihe
eine gerade Anzahl
von Elementen,
berechnet man den
Mittelwert der
beiden mittleren
Werte.

Beispiel:

Werte:
1151618110112
-7 :%:Z
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L2 Saulen-, Balken- und Liniendiagramme

)

Sdulen- und Balkendiagramm sind gut geeignet, um absolute Haufigkeiten darzustellen.
Liniendiagramme zeigen den Verlauf von Daten und helfen, Trends zu erkennen.

yeAL, Beieiner Umfrage werden 2 400 Personen zu ihren Sportgewohnheiten

befragt. Die Tabelle zeigt die Antworten.

i

versus
diagramme

Antwortmoglichkeit

aulen werden

Ich mache keinen Sport.

nkrecht gezeichnet,

Ich mache Sport, weil es sein muss.

ie die Saulen eines

Hauses. Und zwar von
unten nach oben.

Ich mache gerne Sport, aber es gibt Wichtigeres.
Sport ist ein sehr wichtiger Teil meines Lebens.

N w| >

Balken hingegen
werden waagrecht
von links nach rechts
gezeichnet.

a) Ergdnze die Saulen
fiir B, Cund D
im Diagramm.

Personeny
1400 ¢

Sport in meinem Le
1200 ¢t
1000 ¢
800 }
600 t
400 {

200 ¢

rS Q . Antwort
c%

[ bell,
eiden Darstellung
i klare

onen machtgerne Sport.

b) Kreuze die Aussagen an, die
bestatigen kann. Mit welch
fallt die Beantwortung jew
() Tennis ist beliebter als
() Mehr als die Halfte
(") Sport ist sehr gesu
() Antwort C haben ungefa

¢) Fiihre diese Umfra i

es Diagramms

viele Personen gegeben wie Antwort B.
durch und gestalte ein Sdulendiagramm.

13720
000

T

en, die sich auf Basis dieser Daten treffen lassen.

abbauen

besser |
aussehen

gesiinder |
leben

o 10

719, 720: Medienbildung, Gesundheitsforderung;

144 719: Entrepreneurship Education
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Ve EFAl  Die Kursleiterin eines Sportkurses hat notiert, wie viele Personen - U721
ooo fiirihren Kurs angemeldet waren.
Jahr 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Personen 25 12 42 50 35 28

MP
DI

NP Pkl Die Liste zeigt, wie viel Geld

12724

3=

TG

o d) Wie viele Menschen sind zule

Cawj

Erstelle ein Liniendiagramm zu diesen Daten, indem du sie als Punkte eintrag
(Jahre auf der waagrechten Achse und Personenzahl auf der senkrechten Ach

und die Datenpunkte verbindest.

Das Liniendiagramm zeigt, wie viele Personen
an verschiedenen Marathonldufen in Osterreich

teilgenommen haben.
Beantworte die Fragen.

Quelle: Laufclub Schladming, Stand November 2024

Personen
1000 t

800 ¢
600
400 t
200 t

I

Marathons in Osterreich

0

b) Wie viele Personen haben im Jahr 202
am Linz-Marathon teilgenommen?

c) Welche Marathons hatten vo

nach 42 Kilometern erfolgreic
Vergleiche die Zahlen.

durchschnittlich pro Jahr fiir
Laufen: 678 €, Radfahren

a) Stell diese Daten in eine
b) Stell diese Daten igsinem Ba

Arbeite mit

Gib Daten e
und erstelle
Diagr
inde

Einfiigen das
Diagramm wabhlst.
Andere dann die
Zahlen und beobachte,
wie sich das Diagramm
dabei verandert.

PLUS! 3  Erarbeitungsteil

721 bis 724: Medienbildung, Gesundheitsforderung;

> U723

724: Informatische Bildung

Liniendiagramme

181

Regentage
Wien 2024

=

—
= 3 9
_,_1

<

Bei Liniendiagrammen
zeichnet man erst alle
Datenpunkte ein.
Dann werden sie
mit einer Linie

verbunden. So kann
man die Entwicklung

von Werten besser
erkennen.

— Diese Datei findest du in der e-zone PLUS! Band 3, Technologie: L.
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L3 Prozentstreifen und Kreisdiagramm

>0 b
e Haufigkeit
abs. H.

Prozentstreifen und Kreisdiagramme sind besonders gut geeignet,
um prozentuelle Verteilungen von Daten darzustellen.
NP P& Was ist deine Lieblingsfarbe?
qQIqQPIQP Gegeben sind die absoluten Haufigkeiten
: aus einer Umfrage unter 30 Personen.

Berechne die relativen Haufigkeiten in Prozent.
Runde auf eine Nachkommastelle.

rot blau gelb griin
Haufigkeit absolut: 9 8 4 1

Haufigkeit relativ:

@ Fiihre diese Umfrage in deiner Klasse durch und vergleich

il 726
qQIq%IQP Gegeben sind die relativen Haufigkeiten in Prozent
: aus einer Umfrage unter 75 Personen.
Berechne die absoluten Haufigkeiten.

Runde auf Ganze.

Welche ist deine Lieblingsmahlzeit?

Frithstiick | Mittagessen
Haufigkeit relativ: 24% ‘
Haufigkeit absolut: 18 pe

@ Fiihre diese Umfrage in deinepKlas @bnisse.
727 ~
DI

ﬁﬁﬁ 25 Autos, 9 LKWSs, 4 Busse und 1

Bei einer Verkehrszdhlung wurden

a) Bestimme die relativen Ant
b) Vervollstiandige den Proze
0%

ine Verkehrszahlung an der Stra3e vor deiner Schule
in einem Prozentstreifen dar.

il 728 m liebsten? 20 %

DI
208" Eine Ergebnisse geliefert:
fii? 20 % Friihli % Herbst
50 % Sommer % Winter
Vervollstdandige das Kreisdiagramm.

(+) Fiihre diese Umfrage
in deiner Klasse durch
und stell die Ergebnisse
in einem Kreisdiagramm dar.

146 725 bis 728: Entrepreneurship Education

e und

rel. H. = Gesamtzahl

as Ergebnis wird
meist in Prozent
angegeben.

Beispiel:

Von 20 Kindern sind
8 Madchen.
8:20=04240%
LS

N
abs. H. rel. H.
Prozentstreifen
(Streifendiagramm)

Er stellt die relativen
Anteile entlang eines
geraden Streifens dar.
Wahlt man 10 cm fiir
den gesamten
Streifen (100 %),

so kann man die
Prozentsatze recht
einfach einzeichnen
(ITmm 21 %).

Kreisdiagramme
erstellen

100% £ 360°
(voller Kreis)
1%23,6°

Beispiel:

Sektor fir 15%

1. Winkel berechnen:
15 - 3,6° = 54°

2. Kreis zeichnen und
Kreissektor mit 54°
konstruieren:

15 %

Erarbeitungsteil PLUS!3



e Die Tabelle zeigt die Bevélkerungszahlen Osterreichs nach Bundesland. - (1729
p! + Quelle: STATISTIK AUSTRIA, Stand Janner 2024
€&

_ a) Wie viele Menschen wohnen

Beiso groflen Zahlen
verwende ich lieber

Burgenland 301966 insgesamt in Osterreich? einen Taschenrechner
K&.]mte.r.] . 269835 b) Berechne fiir jedes Bundesland
Niederdsterreich 1723981 .
Oberdsterreich 1539 571 den prozentuellen Anteil
Erosterreic an der Gesamtbevélkerung
Sal;burg 571528 (auf eine Nachkommast
Steiermark 1269 945
Tirol 776 082 c) Stell deine Ergebnisse
Vorarlberg 409 951 in einem Prozentﬁen
Wien 2006134

UPED]  Welche berufliche Stellung haben Sie?

Die Liste zeigt die berufliche Stellung der Menschen in Oster

Quelle: STATISTIK AUSTRIA, Stand 2023

Arbeiterinnen und Arbeiter: 16 %, Angestellte: 40 %, Erw b, en
Lehrlinge: 2%, Selbststandige: 8 %, Sonstige: 8 %, . 9

nicht erwerbstatig: 26 % t

a) Stell diese Daten in einem Kreisdiagramm dar.
Wahle als Radius 3,5 cm.
@ b) Frage 20 Kinder in deiner Klasse nach der be n Stellun
einer erwachsenen Person, mit der sie zusam
und stell deine Ergebnisse in einem Kreisdi m

uPRELl  Arbeite mit einem Tabellenkalkulationspr

@“o Die Tabelle zeigt Zahlen der

o niederdsterreichischen Musiksc 0.
Quelle: MKM Musik & Kunst Schulen Manageme \
Niederosterreich GmbH, Stand April 2022 Q

&

a) Andere die Zahlen
und beobachte die Verand
im Diagramm.

Q b) Frage selbst 20 Kinde
ihren Lieblingsinstrume
und erfasse die Da

— Diese Datei findest du in der e-zone PLUS! Band 3,
Technologie: L.

13732

3=

Verteilung

China (CHN)
Indien (IND)
Asien ohne CHN/IND

Australien, Ozeanien

a) Finde die aktue Bevolkerungszahlen im Internet und erganze die Tabelle.
Verwende eine verldssliche Quelle.

b) Stell deine Ergebnisse in einem Prozentstreifen dar.
100 % sollen dabei 20 cm entsprechen.

¢) Erfasse die Ergebnisse mit einem Tabellenkalkulationsprogramm
und erstelle ein Kreisdiagramm.

730: Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung; 730, 731: Entrepreneurship Education;

731, 732: Medienbildung, Informatische Bildung 147
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MPEE!  Firma Floh & Co. méchte ihre

L4 Vergleich von Darstellungsformen

Wenn man Daten in einem Diagramm darstellen mochte, ist es wichtig, den Zweck des Diagramms zu
beriicksichtigen und sicherzustellen, dass der gewahlte Typ die Daten klar und verstdndlich prasentiert.

V® oo Verkaufszahlen des letzten
(IEpI} Jahres besprechen.

Welches Diagramm scheint dir dafiir besser geeignet?
Erklare.

[Liniendiagramm] Kreisdiagramm

Verkaufszahlen

Stiickd

200 t
180 ¢t
160 t
140 1
120
100 ¢
80 t
60 t
40 {
20 ¢

Die Wahl des
Diagrammtyps
macht einen
grof3en
Unterschied.

Mai -

P
[=%
<

Jan
Feb. 1
Mar

0\%
714 Hilf bei der Entscheidung. \
VB
ﬁﬁﬁ Bei Firma Floh & Co. arbeiten im Buro, in de uktion,
: im Lager und im Verkauf. Ein inen Uber
iiber die GroBenverhiltnisse d geberg
Welches ist dafiir deiner eeignet? Erklare.

Abteilungen
(Anzahl der Angestellten)

> 0734

Kreisdiagramm

Anzahl der
Angestellte
25

0

Produktion
(22)

0

- Beschaftige dich in einem
(77 Tabellenkalkulationsprogramm mit Hiufigkeiten und Diagrammen.

— Eine entsprechende Datei + Arbeitsblatt findest du in der e-zone PLUS!
Band 3, Technologie: L.

733, 734: Medienbildung, Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung;

148 734: Informatische Bildung Erarbeitungsteil PLUS! 3



e Die polizeiliche Kriminalstatistik erfasst jedes Jahr,

'

® 550  wie viele Anzeigen eingegangen sind.

ﬂ@ﬂ Quelle BM.I / Bundeskriminalamt, Stand 2022

Entscheide fiir jede der Aufgaben,
welches Diagramm besser Auskunft gibt. Erklare.

a) Planung der Anzahl an Polizistinnen und Polizisten

und Angestellten

b) Einschatzung, in welchen Bundesldandern

am Gericht

es gefdhrlicher oder ungefahrlicher ist

absolute
Haufigkeiten Wien
Vorarlberg

Tirol
Steiermark

Salzburg

Oberdsterreich
Niederdsterreich
Karnten
Burgenland

relative
Haufigkeiten

Wien
Vorarlberg

Tirol

Steiermark
Salzburg
Oberdsterreich
Niederdsterreich
Karnten
Burgenland

Strafanzeigen absolut

o

20 40

Strafanzeigen relativ z

> U735 Strafverfahren

Wird eine Person einer
Handlung (,Delikt")
verdachtigt, die laut

setz mit Strafe
roht ist, wird ein
tr fahren
i itet. Die Polizei
rt von der
Handlung durch eine
nzeige oder weil sie
sie selbst beobachtet.

Erhartet sich der
Verdacht, muss die
Staatsanwaltschaft
Anklage erheben.

Dann kommt es zu
einem Prozess, in dem
ein Gericht (iber Schuld
oder Unschuld und
Anzeigen | dje Hohe der Strafe

[in Tsd.] entscheidet.

Anzeigen
je 1000
Einwohner

@ Finde selbst eine Frage,
Begriinde dann,

Diagramme Auskunft geben kénnen.
besser dafiir geeignet ist.

v°BEI] Die Tabelle i ebstihle in Osterreich
Ve -, inden Jahr
@ Quelle BM.I / Bun 3
2 2015 2016 2017
326 2994 2 658
201 2020 2021 2022
2224 1454 1168 1530

a) Welcher Diagrammtyp, denkst du, ist besonders gut geeignet,
diese Zahlen Ubersichtlich darzustellen?

b) Verwende ein Tabellenkalkulationsprogramm und gib die Daten dort ein.
Experimentiere dann mit verschiedenen Diagrammtypen.
Vergleiche deine Ergebnisse und Erfahrungen.

735, 736: Medienbildung, Politische Bildung;

PLUS!3  Erarbeitungsteil 736: Informatische Bildung
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T GV

LS Manipulationsmdglichkeiten

Wenn jemand bewusst Daten so darstellt, dass Eindriicke nach seinem Willen verstdrkt werden, ohne die
Datenwerte zu verandern, nennt man das ,manipulieren”. Bei Diagrammen gibt es ein paar einfache
Moglichkeiten. Achte also in Zukunft auf solche Manipulationen.

uPkyl Die Diagramme zeigen alle die Zahl der positiv abgeschlossenen
ooo Reifepriifungen (Matura) in Osterreich, in aufeinanderfolgenden Jahr,
ﬂ@ﬂ Quelle STATISTIK AUSTRIA

5o § Anzahl [in Tsd.] (A) 100 } Anzahl [in TSd‘ nstatt eine Achse

bei O zu starten,

kann man einen
anderen Wert wahlen.
Unterschiede werden
dann starker betont.

Maximalwert

Je hoher der
Maximalwert der
Diagrammachse,
desto kleiner wirken
die Daten.

A Anzahl [in Tsd.] 47

47
45 ¢
43
41
39 ¢

Daten auswahlen

Man kann Daten,

die nicht zur
gewiinschten Wirkung
passen, einfach nicht
darstellen.

(@]

2
L

a) Vergleiche die Diagramme. Priif (i Jah@

b) A zeigt das urspriingliche Di m. Beschreibe, was deren Diagramme
Begriffe er Randspalte.
¢) Welche Diagramme wiirden esten verdeutlichen?

Stauchung bzw.

Streckung
Die Breite eines

Diagramms
beeinflusst auch,
ob wie Verlaufe als
steil oder flach

. wahrnehmen.
Matura in Osterreich!"
vPEEL]  Das Diagram i Lander
V8 560 die Arbeitss res pro Person.
ﬂ@ﬂ Quelle: OECD’_Sta | Arbeitsstunden Zahlen fiir das Diagramm
a) Beurgeile fol 000 t Osterreich 1435
1900 1 ] Griechenland | 1897
18001 § T E Spanien 1632
11;88 | % o — — £ E [ " Slowenien 1616
I Q =
Blick auf die B |2 5| & & Deutschland | 1343
. . 15001 0 gl |g||E| 3 £ Finnland 1499
.Griechen arbeiten 1400 ¢t Sl|e||g o o
mehr als doppelt so viel 1300 t é al e[ ] g Ungarn 1679
wie Osterreicher.” 1200 Al

b) Finde selbst dhnliche Aussagen, die auf dem Eindruck des Diagramms
beruhen, sich bei genauerer Betrachtung jedoch als falsch erweisen.

150 737, 738: Medienbildung, Bildungs-, Berufs- und Lebensorientierung Erarbeitungsteil PLUS! 3



e Die Tabelle zeigt die Menge des Kunststoffabfalls der gesamten EU - (739
iiber einen Zeitraum von zehn Jahren.
Quelle: Eurostat, Stand 2021, gerundete Zahlen

Jahr| 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021‘
Mt*| 12,5 | 12,7 | 13,2 | 13,7 | 140 | 146 | 14,8 | 153 | 155 | 16,

* Mt = Megatonnen = 1 Million Tonnen

a) Stell die Zahlen mdglichst neutral in einem Liniendiagramm dar.
b) Zeichne ein zweites Diagramm,
dessen senkrechte Achse nicht bei O startet,
um die Entwicklung drastischer darzustellen. '
@“o ¢) Gib die Daten in ein Tabellenkalkulationsprogramm ein
Coj

und erstelle dort ein Diagramm.
Manipuliere auch hier die Darstellung.

vP i Die Grafik zeigt, wie viele Fahrrader an einer Zahlstation in
an einem Werktag durchschnittlich erfasst wurden.
Q Quelle: nast consulting, Stand November 2024

Ein Statistikstudent hat das Diagramm zu Ubungszwe
Beurteile es.
Inwiefern ist es manipulativ?

1631
1515

2020 2021 2022 2023 20

vP LAl Die Tabelle zeigt die Zahl an Ra in Osterreich. \\: > U741

Quelle: BM.I / Bundeskriminalamt, Stand 2023

Jahr Delikte aubdeli
2018 1928

2019 2155
2020 1751
2021 1780
2022 2119

2018 2019 2020 2021 2022

a) Zeichne

mit den de gierenden unzufrieden ist.

Um dies zu errel&ien, mochtest du Daten prdsentieren,
die die Menschen besonders stark beunruhigen.

Wahle dazu geeignete Zahlen aus der Tabelle aus

und erstelle ein Diagramm,

das die gewiinschte Wirkung erzielt.

] ) 739 bis 741: Medienbildung; 739: Umweltbildung fiir nachhaltige Entwicklung;
PLUS! 3  Erarbeitungsteil

739: Informatische Bildung; 740: Verkehrs- und Mobilitatsbildung; 741: Politische Bildung



L6 Daten - vertrauenswiirdige Quellen

Quellen (fur Daten) sind vertrauenswiirdig, wenn sie ihre Informationen sorgfaltig tiberpriifen.
Solche Quellen veroffentlichen genaue, aktuelle Daten und arbeiten oft fiir Regierungen, Universitaten oder

groBe Organisationen wie die EU oder die Vereinten Nationen.

bl 742

000
T

il 743
000

TG

€

il 744
000

T

€

1745

€&

152

Was findet man in Statistiken, was nicht?

a) Lies die Fragen und entscheide jeweils, ob die Antwort darauf
in Statistiken zu finden sein kénnten oder nicht.
(1) Wie viele Menschen leben in Innsbruck?
(2) Wie hoch ist das Durchschnittseinkommen
aller Arbeitnehmerinnen und -nehmer in Europa?
(3) Wie wird das Wetter nachste Woche?
(4) Wie viel Regentage gab es letztes Jahr in China?
b) Finde selbst noch jeweils drei Beispiele fiir ,ja" bzw. ,nein’

Osterreich: STATISTIK AUSTRIA
(URL Stand 2024: https://www.statistik.at)

a) Gehe auf die Website der Statistik Austria und find

heraus, mit welchen Themenbereichen sich dies
b) Finde heraus, wie viele Schulen es in Osterreich
¢) Schau dich um und finde selbst noch interess

haftigt.

ten auf dieser Sei

a) Gehe auf die Website von Eurostat und Daten" N
unter ,Statistische Themen" hgraus,gni tkate on
Themen sich diese Organisati

b) Beschreibe, was in dieser Statis ;
Was kannst du iiber Osterreich i Wern herauslesen?

EU: Eurostat
(URL Stand 2024: https://ec.europa.eu/eurostat/de)

§;
i
H
:

+ % B ¥ & 0k v R

Internationale Org

Besuche die Websites von internationalen Organisationen, z.B.: Vereinte
Nationen (UN), Weltgesundheitsorganisation (WHO), Weltbank (Worldbank).
Wie leicht lasst sich herausfinden, was ihre Aufgaben sind

und womit sie sich hauptsdchlich beschaftigen?

Notiere, was du liber die einzelnen Organisationen herausfindest.

742 bis 745: Medienbildung, Politische Bildung
744: Interkulturelle Bildung

tatistiken helfen
s, die Welt zu
erstehen.
Es gibt viele
offizielle Stellen,
die Daten sammeln,
z.B. in Osterreich,
der EU und
weltweit.

Wenn wir von

Datenquellen sprechen,
meinen wir oft Blicher,
Artikel und Websites von
vertrauenswdrdigen
Quellen.

Erarbeitungsteil PLUS!3



Daten

@ CHECKPOINT .. ... ©oo6e

kel 746

RK

ol 748

i 750

14752
VB

Als Konsumentenschiitzerin macht Sabine einen Probekauf von
fiinf Salatgurken und notiert deren Massen.

36891412g|450g|390¢g|375¢g

Bestimme
a) das Minimum, b) das Maximum, c) den Mittel
dieser Datenreihe.

wWhst X Q
ert
Runde auf eine Nachkommastelle.

a) 150 | 200|320 | 670 | 600 | 420 b) 17,8 |32,5

Bestimme fiir die angegebenen Datenreihen jeweils den M.

Ergdnze die Satze.
a) Beim Sdulendiagramm zeichnet man die Saulen (senkrecht /waagrecht).

b) Beim Balkendiagramm zeichnet man die Balken (senkrecht /waagrecht).

Eine kleine Ladwirtschaft stellt sich vor.

Sie hat folgende Tiere: 15 Kiihe, 10 Schweine, 2 un
Stell diese Daten in einem Prozentstreifen dar, le 10 cm s

Im Rahmen einer Untersuchung wur,
7110113121104 110|11]
Bestimme

a) den Mittelwert x, b)
dieser Datenreihen.
Die Tabelle zeigt die Fa

Stell die Zahlen in ein

Kinderrad Rennrad
40 24

ie wirkt die Manipulation auf den Betrachter?

Anzahl | Diebstihle
50 t
< m
£ E
E =
© 45 ©
o o
2 i
[m) [m)
0 40
Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun.

PLUS! 3 Erarbeitungsteil --+=> Die Lésungen findest du auf Seite 188. 153



In der Geometrie sind Korper ganz allgemein dr Formen,
die Hohe, Breite und Tiefe haben, wie zum B# r Pyramiden.

dnge und Breite, wie zum
Beispiel Dreiecke oder Quadrate. Figuren k in Blatt Papier zeichnen,
wahrend du von Kérpern nur das Netz

MP
i

Hinweis: Eine Kopiervorlag

m Kapitel frischst du dein Wissen iiber Wiirfel und Quader auf.
Du lernst, Prismen und Pyramiden zu beschreiben und auch zu berechnen.
Werden Kérper aus Materialien hergestellt, haben sie auBerdem eine Masse.
Auch damit beschéftigt sich dieses Kapitel.

Erarbeitungsteil PLUS! 3




Korper

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

MaBe Wie gut kannst ? @ @ @
PIFLT4  Setze die passenden Einheiten ein.

a) Unser Klassenzimmer ist 9 L ntimeter / Dezimeter / Meter)

b) Mein Schreibtisch ist 7 h. / Dezimeter / Meter)

c) Meine Faust ist 10 breit. Zentimeter / Dezimeter / Meter)

RK Schreib in gemischten Einheiten an.
] 2538 mm
2538 wmm =2m Sdm 3 cm 8 wmm
a) 7216 mm c¢) 4850 m e) 624 590 m? i) 12532 mm3
b) 506 mm d) 715cm f) 9 3i1 4 825 cm? j) 1906 dm?

Quadrat und Rechteck Wie gut | du das noch? @ @ @
&
o

RKETS  Die Seitenldnge eines Quadrats betrdg
Berechne den Flacheninhalt A und den

RKEEF]  Ein Rechteck ist 8 cm lang un
Berechne den Flacheninhalt A

RK Der Umfang eines Quadrats
Berechne den Flacheninhal

BKEEE]  Einrechteckiges Feld ist,12
Betragt der Flachenin
Um wie viel mehr oder

5 m bre
iger als ein Hektar?

Wie gut kannst du das noch? @ @ @

Korper

P[] Schreib dieri zu den Korpern.

PLUS! 3 Erarbeitungsteil --+=> Die Lésungen findest du auf Seite 183. 155



M1 Wiirfel und Quader

Ein Quader wird von sechs rechteckigen Seitenflachen begrenzt. Seine Kanten stehen im rechten Winkel
aufeinander. Gegeniiberliegende Flachen sind parallel und kongruent (deckungsgleich). Der Wiirfel ist

ein besonderer Quader. Er wird von sechs Quadraten begrenzt. Seine Kanten si

Yl Gegeben ist ein Wiirfel mit Kantenldnge a = 3 cm.
000

T

Skizzen:

a

e) Berechne O und V dieses Wiirfels.

a) Wie lautet die Formel fiir den Oberflacheninhalt
des Wiirfels? =
b) Erklare die Formel mit Hilfe der Skizzen.
c) Wie lautet die Formel fiir das Volumen des Wiirfghs?
d) Erklére die Formel mit Hilfe der Skizzen. s

yP Ly  Gegeben ist ein Quader mit Kantenldngen a =
000

( -
Skizzen:

T

a) Wie lautet die Formel fiir
den Oberflacheninhalt dg
Quaders?

0=

b) Erklare die Forme

RK

ie Einheiten.

0,7dm c) a=35mm d)a=12m

RK Berechne jeweils
dieser Quader. Achte auf die Einheiten.

a)a=6cm b)a=0,6m c) a=240 mm d)a=12m
b=8cm b=9dm b=15cm b=160cm
c=1cm c=40cm c=0,8dm c=20dm

156 761, 762: Sprachliche Bildung und Lesen

halt O und Volumen V > 0763

lacheninhalt O und Volumen V > 0764

er Oberfldachen-
halt gibt den
lacheninhalt aller
Begrenzungsfldchen
an.

Wiirfel:
0=6-a2

Quader:
O0=2-(ab+ac+bc)

Volumen

Das Volumen gibt
den Rauminhalt
eines Korpers an.

Wiirfel:
V=al

Quader:
O=a-b-c

RaummaBe

Kubikmeter:
Tm3=1000dm?

Kubikdezimeter:
1dm3=1000 cm?

Kubikzentimeter:
T1cm3=1000 mm?

Das Wort ,Kubik"
bedeutet ,Wiirfel".

Erarbeitungsteil PLUS!3



il 765)

3=

RK

RK

RK

769

Experimentiere mit GeoGebra.

Andere die Kantenlidngen des Quaders und achte darauf,
wie sich der Korper und sein Oberflacheninhalt verandern.
Beschreibe deine Beobachtungen.

— Diese Datei findest du in der e-zone PLUS! Band 3, Technologie;
Die Ladefldche eines LKWs ist 8 m lang und 2,4 m breit.
Die Hohe des Laderaums betragt 2 m.

a) Wie viel Kubikmeter Laderaum hat der LKW?
b) Berechne die Flache der LKW-Plane, die den Lader

t.

Achtung: Der Boden des Laderaums wird durch die edeckt.
Ein Aquarium hat die Form eines Wiirfels. - =l
Wie viele Liter Wasser passen in das Aquarium,
wenn jede Kante a) 50cm b) 40cm ¢) 60 cm o
Tipp: 1 Liter = 1 dm3, rechne also am besten i De ern. ‘ ;

Von diesen Wiirfeln kennt man den Oberf al Q’ - 0768
Berechne jeweils die Kantenldnge a und d

a) 0 =486 cm? b) O 2 $2

Berechne jeweils den Oberflicheniniialt lu - U769

dieser Quader.

a) Die Lange des Quaders bet
Die Breite ist halb so gr
Die Hohe ist so groB wj dnge und der Breite.

b) Der Quader ist dreimal s

Er ist flinf Zentim

Das Volumen eine a . - 0771

a) Welche Kantenldangen hat der Quader?
b) Gibt es verschiedene Lésungen?
Begriinde deine Entscheidung mit Hilfe von Beispielen.

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 765: Informatische Bildung, Sprachliche Bildung und Lesen 157



Pl FFk]  Ordne die Begriffe der Pyramide richtig zu.

M2 Prismen und Pyramiden

Prismen sind Korper, bei denen Grund- und Deckflache kongruent und parallel sind.

Auch Wiirfel und Quader gehoéren zu den Prismen.
Pyramiden haben keine Deckflache. lhre Seitenfldchen treffen sich in der Spitze de

Pl Bkl Ordne die Begriffe dem Prisma richtig zu. A
000
TP 1 | Grundfliche D i
2 |Deckflache i '
3 |Hohe £
4 |Ecke 3
5 |Kante

Q00

ﬂ@ﬂ 1 |Spitze D

2 |Eckpunkt

3 | Grundkante ; s
4 |Seitenkante °
5 |Korperhohe [ 4 ‘ Q
6 | Seitenfldchenhdhe K »

Pl Thl4  Benenne die abgebildeten Gegen it ihren,geomet
B V) ‘
6-Seitiges
Pris 0
a) c) e

@ Finde weitere Prismen und Pyramiden in deiner Umwelt.

158

rzahl: Prismen)

Deckflache

—|_ Seiten-
flachen

\
Grundfliche

Definition:

1) Die Grundflache
muss ein Vieleck
sein.

2) Die Deckflache ist
kongruent und
parallel zur
Grundflache.

3) Die Seitenkanten
sind gleich lang
und parallel
zueinander.

Die Benennung eines
Prismas leitet sich von
der Grundflache ab.

Beispiel:
Grundflache Dreieck
— 3-seitiges Prisma

Pyramide

Eine Pyramide hat
ein Vieleck als
Grundfldche und
eine Spitze.

Die Seitenflachen
sind Dreiecke.

Man benennt die
Pyramide nach ihrer
Grundflache.

Beispiele:
Grundfldache Quadrat
— quadratische
Pyramide;
Grundflache Sechseck
— 6-seitige Pyramide

Erarbeitungsteil PLUS!3



JN 775

776

777

<O
se
oY) N
Oo— [3

Um welche Korper handelt es sich? Kreuze an. > 0775
a) E C) e) E g) 4-‘

() Prisma () Prisma () Prisma () Prisma
() Pyramide () Pyramide () Pyramide () Pyramide
() wedernoch () wedernoch () wedernoch ()

b) d) f) <> h)

() Prisma () Prisma () Prisma
() Pyramide () Pyramide () Pyramide
() wedernoch () wedernoch () weder noch

Beschreibe diese Korper.

B a)

Ss—=seitiges
Prisma

Falte eine quadratische Pyramide.
Hinweis: Eine Kopiervorlage finde

at ein 4-seitiges Prisma?
b) Wie viele ine 4-seitige Pyramide?
¢) Lisa behauptet:
+Alle Prismen haben eine gerade Anzahl von Ecken."
Stimmt das? Erklare.
d) Jenny behauptet:
+Alle Pyramiden haben eine ungerade Anzahl an Ecken."

Stimmt das? Erklare.

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 778: Sprachliche Bildung und Lesen
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M3 Schragrisse

Beim Schragriss werden Koérper so dargestellt, wie wir sie von schrdag oben oder schrag unten sehen.
Beim Zeichnen eines Schrdgrisses ist es meist am einfachsten, wenn man mit der Grundfldche beginnt.

ve ikl Stell dir vor, du schaust von rechts oben auf die Korper.
ooo Ziehe jeweils die sichtbaren Kanten nach.

E’ ” jié‘
a) / /ﬂ

MP LDl Zeichne die Quader fertig. Stell nicht sichtbare Kanten strichl
000

T

bl Zeichne die Schrigrisse der abge

Schrdgriss einer
000 Pyramide
a
TR |
Bei geraden

Pyramiden liegt

die Spitze senkrecht
Gber dem
Mittelpunkt der
Grundflache.

In regelmaBigen
Vielecken ist das der

PUREEA  stell dir vor, ie Korper. > 0782 Umkreismittelpunkt.
Ziehe jeweil Bei Rechtecken und
a) A W) T e) AT Ql.Jadrater? ist dieser

(_/__I_T/ ! leicht zu finden.
A Es ist der
7/ .
AR Schnittpunkt der
e beiden Diagonalen.
b)
s 1\ ~ i
\ Se
/// J/__E\.____:\_\, S \\ \\\
’ //’ \ e /7 L/ \ N
ﬁl// ‘\ //// // /// ____T‘ _______ : P
_________ v V4 pd -
Vv \ e
e \ P
L __\7
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Pl FEE]  Zeichne die Quader fertig. Stell nicht sichtbare Kanten strichliert dar.

3 784

13785

787

> 0783

Skizziere die Quader nach den Vorgaben. Hilfslinien

4

a) Zeichne eine waagrechte Kante mit Lange 6 cm
und zeichne dazu eine senkrechte Kante (die Hohe) mit 2 cm.

Die Lange der Kante, die schrag nach hinten geht, kannst n.
b) Zeichne eine waagrechte Kante mit Lange 4 cm

und zeichne dazu eine senkrechte Kante (die Héhe) mit 2,

Die Lange der Kante, die schrdag nach hinten geht, kanpst

Zeichne die Pyramiden fertig. Die Grundflachen sind

k 4

> (785 deinem Heft helfen
bereits konstruiert. Wahle die H6he jeweils selbst. dir beim Zeichnen.
a) b) ' ) s

&

Die Kastchen in

Erstelle Quaderskizzen,
die zu den abgebildeten Gegen
Hinweis: Die Kantenldngen mij

a) b)

eidimensionalen Zahlen.
einer dicken Platte Holz geschnitten.
sseren Effekt zu erzielen.

~J B !666
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M4 Oberflacheninhalt von Prismen

Der Oberfldcheninhalt O gibt den Flacheninhalt aller Begrenzungsflachen an.
Der Mantel ist bei einem Prisma stets ein Rechteck, das vereinfacht die Berechnung,

e Welches Netz gehért zu welchem Korper?
ooo Verbinde die richtigen Abbildungen miteinander und benenne die Prismen. —

figp
0] o
Mantel M
Grundflache G

Oberflacheninhalt
berechnen

Aus dem Netz ergibt
sich allgemein fiir

Prismen:
0=2-G+M
o G ... Grundflachen-
inhalt

M ... Flacheninhalt
des Mantels

N

Q

* Mantel eines
lt des roteri Dreiecks: Prismas

Bei geraden Prismen
as:h=2cm. ist der Mantel ein
Rechteck.
’ Eine Seite dieses
‘ ’ Rechtecks ist die

Hohe des Prismas,
die andere Seite ist
so lang wie der

/ Umfang der
/ Grundflache.

RiClLE]  Gegeben ist ein 3-seitiges Pri

ﬁﬁﬁ Man kennt den Umfang u

A=99cm2undu=15cnm
AuBerdem kennt man di

a) Beschrifte jeweils Grundflache, Deckfliche und Mantel.

b) Erkldre, wie man den Oberflacheninhalt O des Prismas
aus den Angaben berechnen kann.

c) Berechne O.
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RK

RK

RK

RK

ol 794

13795

e

Gegeben sind dreiseitige Prismen (siehe Skizzen). - (790
Berechne jeweils den Oberflacheninhalt O.
Hinweis: Alle Mafe sind in cm angegeben.

b)

Dreiseitiges Prisma

Die Grundflache eines dreiseitigen Prismas ist ein rechtwinkeliges
mit den Kathetena =3,6 cmund b =77 cm.

Die Hypotenuse c ist 8,5 cm lang.

Berechne den Oberfldcheninhalt dieses Prismas,

wenn seine Hohe 4,8 cm betrdgt.

Gegeben ist ein 6-seitiges Prisma. 0792
Man kennt den Flacheninhalt und den Umfang der Gr la
A=41,6cm?undu=24cm.

AuBerdem kennt man die Hohe des Prismas: h =7

Berechne den Oberfldcheninhalt dieses Prismas.

Die Grundfldche eines vierseitigen Prismas ist ein g eliges U793

Trapez mit den Seitena=4cm,b =17 cm d o).

Berechne den Flacheninhalt des Mantels, e

wenn die Hohe des Prismas 1,5 cm betrag Q

Gib jeweils eine Formel fiir den eninhalt des Quakg - 0794

Vereinfache den Term so weit wie
C
2y
3

a)
3y v

3x

Gegeben ist ein Pris it qua r Grundfliche (siehe Skizze). - 0795

a
a
3a

Berechne cm und dann O' fiira' =4 cm.

c) Erklare, warum der Oberfldacheninhalt so verhalt.

d) Wie verhalt sich O, wenn man alle Kantenlangen verdreifacht?
Uberlege und gib eine Vermutung ab.

Priife die Vermutung, indem du O" mit a" = 6 cm berechnest.
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M5 Volumen von Prismen und Pyramiden

Das Volumen eines Korpers (Mehrzahl: Volumina) beschreibt, wie viel Platz er braucht.
Es wird mit RaummaBen gemessen. Ein Wirfel mit 1 cm Kantenlange hat ein Volumen
von 1 Kubikzentimeter (1cm - 1cm - 1cm =1cm?3).

wPLld  Gegeben sind drei 5-seitige Prismen mit gleicher Grundfliche en
ooo und verschiedenen Hohen.

T

s Prismas

al, welche Form
in Prisma hat, das

|
|
|
i ! Volumen berechnet
/il\ /i\ man mit:
T » T W V=G-h
G ... Grundflachen-
G=8cm%h=1cm G=8cm%h=2cm ——
V=8cm? V= h ... Korperhohe

a) Das Volumen des ersten Prismas ist bekannt. Stell e Volumen
Wie groB sind die Volumina der beiden anderen Pris einer Pyramide
Leite deine Ergebnisse aus dem Vergleich mit de [

b) Erklire und begriinde die Formel V=G - han Bei Pyramiden gilt

allgemein:
Y kZl  Gegeben sind ein Quader und eine Pyramide (siehe y=061h

3
200 3) Stell die beiden Kérper in GeoGebra na
Clpip
|

und lies jeweils das Volumen ab.

@% Fur das Volumen des Quaders wird V, =
und fiir das Volumen der Pyra

b) Vergleiche die beiden Volumi

Gib das Verhdltnisvon V,: V, a

Volumina im Alltag

RK

Im Alltag verwendet

meist Liter als MaB.
RK j ieser Prismen. > 0799 Es gilt:
Gib da i . 11=1dm?3

)G=70cm?, h=10cm ¢) G=90cm? h=15cm Verwendet werden
auch:
R j olumen dieser Prismen. - (800 Milliliter
in cm angegeben. Tml=1cm? =
a) 9 b) ¢ <) 2 d) . 1000 mm?
6 o Zentiliter

Tcl=10 ml
Hektoliter
1Thl=1001

13

n
1Y) 7 ~N

27

0.9 24 12

796,797: Sprachliche Bildung und Lesen;
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RCENE]  Berechne jeweils das Volumen dieser Pyramiden. - 0801

RCENF]  Berechne jeweils das Volumen der Kérper. ~-> 080
a) Quader mit den Kantena=2,5dm,b=0,9dmundc=2dm
b) Quader mit B x H x T =14 x 25 x 40 (Angaben in cm)
¢) Quadratische Pyramide mit der Grundkantea=2m

RCENE]  Berechne jeweils die Hohe der abgebildeten Prismen.

RK Berechne jeweils die gesuchte GréBe.

RK
DI

a) G=12cm? b) G =72 cm? c) G=249cm?
h=5cm h=85cm h=57cm

und der Kérperhohe h =1,5m

d) rechteckige Pyramide mit den Grundkantena =34 cmundb =18 c
sowie der Kérperhdhe h = 25 cm

e) Wiirfel mit der Grundkantea=1,2m

f) quadratische Pyramide mit der Grundkante a = 7,5 cm
und der Kérperhohe h =12 cm

Hinweis: Alle Maf3e sind in cm angegeben.

a) V=30cm3 b) V=360 cm?

v

a) Das Volumen einer quadratischen Pyra
Die Grundkante ist 1,5 m lang
Berechne die Hohe der Pyra

b) Die Grundfldche eines Quadersj
Berechne die Hohe des Quad
wenn sein Volumen 8 910

Gib jeweils eine Formel fiir da
Vereinfache den Term so v %

a) d)
V4
X
n
m
L Wie ? > U806

VB

a) einer Pyra n man ihre Hohe verdreifacht?
b) eines Wiirfels, n man seine Kantenldnge verdoppelt?
¢) eines Quaders mit quadratischer Grundflache,

wenn man die Kantenldnge seiner Grundflache halbiert?
d) eines Prismas, wenn man seine Hohe halbiert?

O Nutze GeoGebra, um deine Vermutungen zu iiberpriifen.
(47 — Entsprechende Dateien findest du in der e-zone PLUS! Band 3, Technologie: M.
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M6 Masse und Dichte
L)

13807
Q00

T

3=

RK

RK

RK m

166

Jeder Korper hat eine Masse. Je groBer die Masse eines Korpers ist, desto schwerer ist er.
Die Masse hangt einerseits vom Volumen eines Kérpers ab und andererseits von der Dichte des Stoffes,
el.

aus dem er gemacht ist. Ein Holzwiirfel ist bei gleichem Volumen leichter als ei

Im Folgenden sind die Dichten einiger Stoffe angegeben.

] £l

Wasser Holz (Fichte) Eisen Gold
1.9 - 9 -79_9_ - 9
p=1 cms3 p=05 cms3 p=79 cm3 p=193 cms3

a) Kreuze an: wahr oder falsch?

1 cm? Fichtenholz ist in etwa halb so schwer wie 1 cm?3 Wasser.

1 cm? Gold ist fast 20-mal so schwer wie 1 cm? Wasser

1 cm? Eisen ist schwerer als 1 cm? Gold.

1 cm3 Kork ist 4-mal so schwer wie 1 cm?3 Wasser.

b) Leo behauptet: ,Stoffe, die leichter sind als
Stoffe, die schwerer sind als Wasser, gehen un
Was meinst du dazu? Welche der hier gen

¢) Schiffe sind aus Eisen und schwimmen

Berechne jeweils das Volumen V und die

Kantenlange a = 6 cm, Kor
d) Wiirfel aus Kupfer (p =89
e) Quader aus Kunststoff

f) Pyramide mit rechteckiger
a=10cm,b=7c ;

Wie schwer ~-—> U809
Rechne mit el 3 %.

Gib die de auf eine Nachkommastelle.

a) Q mit a = 7 cm; Lange des Balkens: 150 cm

b) mit a = 12 cm; Lange des Balkens: 3 m

©) Quers eckig mit 4 cm mal 9 cm; Lange des Balkens: 2,3 m

d) Querschnit ig mit 8 cm mal 15 cm; Lange des Balkens: 2 m

Wie viele Meter ist der in der Skizze abgebildete Pfosten - Us10

aus Tannenholz lang, wenn er ...

a) 3,744 kg schwer ist?
b) 3,3696 kg schwer ist?

€) 6,552 kg schwer ist? Dichte: p = 0,52 —

cm?

807: Medienbildung

[\

ie Dichte p (,rho")
schreibt, wie schwer
in Stoff unabhdngig
von seiner GroBe ist.
Sie wird in Kilogramm

pro Kubikmeter [%]
oder in Gramm pro

Kubikzentimeter [%]
angegeben.

Es gilt: Je groBer die
Dichte eines Stoffes
ist, desto schwerer
ist er bei gleichem
Volumen.

Berechnung
m=V-p

M ... Masse [g]
V ... Volumen [cm3]
o ... Dichte [L]

cm?

Querschnitt

Durchschneidet man
einen Gegenstand,
nennt man die
Schnittflache den
»Querschnitt".

Beim ,geraden
Schnitt" eines Prismas
ist der Querschnitt
parallel und kongruent
zur Grundflache.
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T TR0

RCEEE]  Das Wasser in einer quaderformigen Wanne wiegt 450 kg. > 0811
Wie hoch steht das Wasser, wenn sie 0,5 m breit und 1,5 m lang ist?

e Ein 1-kg-Goldbarren hat die Form eines Quaders.
S Seine Grundflidche ist so groB wie ein 5-Euro-Schein.
@é Hinweis: Recherchiere benétigte Gréf3en im Internet.

a) Wie dick ist der Goldbarren?
b) Wie viel Euro ist der Goldbarren derzeit wert?

e Entlang eines Stausees wird ein Damm gebaut (siehe Skizze).

Hohe

Dar:n

Berg

A
4

Sohle

Es werden verschiedene Ausfiihrungen durchgerechn
Berechne jeweils (1) die Querschnittsflache des D
und (3) die Masse der bendtigten Erde. Rechne mai

a) b)
Krone 4m 8m
Hohe 7 m 8 m Berufswelt Tiefbau
Sohle 10m 11,5m
Linge 500 m 635 m Beim Tiefbau werden

keine Hauser gebaut
(= Hochbau), sondern
Strafen, Briicken,

s (siehe Skizze). Kandle, Damme und
Berechne jeweils, wie viel Kubi n kann. dergleichen.

ME LIS Wie viel Wasser fasst der Kanal?

Architektinnen und
Architekten planen, wo

Breite b
It.el € neue StraBBen gebraucht
Hohe h -
- werden und wie sie
Sohlbreite a verlaufen sollen.

Ldnge des Kanals
Bauingenieurinnen

und Bauingenieure
berechnen und planen
die Einzelheiten bei der

Erdreich

v EfEH Einqu drmi aus Fichtenholz (p =0,5 cia) wiegt in etwa 2 kg. Ausfiihrung.
@U a) ungen lauten? Tiefbauerinnen und
G b) Be i Aufgabe gel6st hast. Tiefbauer fiihren die
Arbeiten aus. Sie
VP EEI  Fermi-Aufgabe: hwer ist ein gefiillter Swimming-Pool? arbeiten viel im Freien.

@U Du darfst fiir diese Aufgabe alle Zahlen, die du brauchst, annehmen.
©0  a) Arbeite mit ganz einfachen Zahlen wie 1, 10, 100, 1 000 ...
und berechne ein grobes Ergebnis.
b) Verfeinere deine Losung, indem du mit genaueren Zahlen rechnest.
Vergleiche deine Ergebnisse.

812: Wirtschafts-, Finanz- und Verbraucher/innenbildung;

\ . .
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M7 Zusammengesetzte Korper

Zusammengesetzte Korper kann man als eine Kombination von einfacheren Korpern betrachten.
Um ihr Volumen zu berechnen, ist es meist sinnvoll, sie in diese einfacheren Bestandteile zu zerlegen.

MP il Berechne jeweils das Volumen.
ooo Hinweis: Alle MafBe sind in m angegeben.

i
G0 8

> warfel: v,
/ )
A -~ v,
i 0 .
! Pyramide: v,
//: ______ Ny Av
/, %
8
a) JE— L b)
/ tn
//:i/ 77777 AT
i ~
/L N Av
7 ¥

e Berechne jeweils das Volumen.
Hinweis: Alle Mafe sind in m ange

a)

il 819

Finde zu je

a)

168

b)

C) b( 1 4 1
e !
=) i :':
L 18 L
1 1
> 0819

Fir die Losung
dieser Aufgabe
habeich eine |dee.

Erarbeitungsteil PLUS!3



Korper

@ CHECKPOINT .. ... ©oo6e

RK
DI

o' E73]

Rl(m

RK@

824

RK@

MP
RK

Gegeben ist ein Wiirfel mit Kantenlange 7 cm.

a) Berechne den Oberfldacheninhalt und das Volumen dieses Wiirfels.
b) Skizziere diesen Wiirfel im Schragriss (keine maB3stabsgenaue Zeichnung

Wie viele Ecken hat ...

a) ein sechsseitiges Prisma? b) eine quad

Gegeben ist ein Briefbeschwerer in Form eines Prismas
(siehe Skizze).
Hinweis: Alle Maf3e sind in cm angegeben.

a) Berechne Oberflacheninhalt und Volumen des Prismas.
b) Der Briefbeschwerer besteht aus Messing (Dichte: 8,7
Berechne seine Masse.

Gegeben ist eine Pyramide mit rechteckiger Grundfla
a=7cm,b=6cmund Hohe h =10 cm
a) Berechne das Volumen dieser Pyramide.

b) Skizziere diese Pyramide im Schragriss (kein stdusge Zeichnung).

Gegeben ist der skizzierte Korper.
Hinweis: Alle Maf3e sind in cm angegeben.

a) Kann man den gesamten Kérper
als ein Prisma bezeichnen? () ja
Begriinde.

b) Berechne das Volumen die

. k R
Dichte: 1 Fger) gefiillt ist?

b)

3X

PLUS! 3 Erarbeitungsteil 000 9 Die Losungen findest du auf Seite 189.
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Zufall und
Wahrscheinlichkeit

Alles Zufall ... und doch vorhersehba

Wiirfel verwendet man in Spielen, vom Gesch~ abhangt, sondern auch Gliick
und Pech eine Rolle spielen.

Grundsatzlich kann man bei j

100 Mal hintereinander ei

Wie die Chancen genau ste

Man driickt sie mit Wahrsc

SPIEL: Gliickspilz

Fiir dieses Spiel brauch

Spielziel:

em Kapitel erfahrst du, wie man Wahrscheinlichkeiten
mathematisch untersuchen und ausdriicken kann.
r Kldrung der Begriffe bestimmst du zuerst Wahrscheinlichkeiten
auf Basis von Erfahrungswerten (Daten).
Danach fiihrst du die theoretische Berechnung von Wahrscheinlichkeiten

bei verschiedenen Zufallsereignissen durch.
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Zufall und Wahrscheinlichkeit

@ WAR M - U P Zeige, was du bereits kannst!

JIOIOIO

Grundbegriffe Wie gut kannst

bl Welche Aussage passt zu welchem Becher?

Bei einem Gliicksspiel muss man mit verbundenen Augen eine Ku
Es gibt schwarze und weil3e Kugeln. ‘

Betrachte die Becher und schreib jeweils den richtigen Bu E die Ta

QOO QOO
000 OO0 OO0
&
Q Wieq.annst du das noch? @ @ @
len. 's

Aussage Be

inem Becher ziehen.

Eine weiBe Kugel ist unmoglich.

Eine schwarze Kugel ist wahrscheinlich.

Eine weiBe Kugel ist wahrscheinlich.

Eine weiBe Kugel ist sicher.

Prozentzahlen

RKEFE]  Schreib die Dezimalzahlen als

B o622 62%  b) 22 o6z

a) 0152 092 g 08=2
RKEEN]  Schreib die Prozentzahl Q

B 30%2 03 ° d6%s f) 20% 2

a) 50% 2 e) %2 g 9%z

Wie gut kannst du das noch? @ @ @

rozent. Runde auf eine Nachkommastelle.

a) 15von 50
b) 2 von 75
4 - 100 ¢) 35von 150
d) 20 von 60
p=30% e) 9von 34
f) 280 von 600

Haufigkeiten

PLUS! 3 Erarbeitungsteil --+=> Die Lésungen findest du auf Seite 183. 171



Zufall und Wahrscheinlichkeit

N1 Wahrscheinlichkeiten einschatzen

Begriffe: unmoglich O O O @ ® sicher
unwahrscheinlich moglich wahrscheinlich

WP [ZEF]  Ereignisse beim Wiirfeln mit einem 6-seitigen Wiirfel

qQIqQPIQP a) Wie wahrscheinlich sind folgende Ereignisse? Triff Einschatzunge
: Begriffen unmdglich, unwahrscheinlich, moglich, wahrscheinlich

Ereignis
Die nachste Zahl lautet 4.

Die nachste Zahl ist gerade.

Die ndchste Zahl ist groBer als 1.

Die nachste Zahl ist kleiner als 1.

b) Denk dir Ereignisse aus, die zu diesen Einschdtzungen

Ereignis

we FEE] Miinzwurf-Experiment
ﬁﬁﬁ Wirft man eine Miinze, so zeigt sie ent
|

a) Wie schatzt du die Wahrschei
Sind beide Seiten gleich wahrsc
b) Wirf eine Miinze 10 Mal und
schreib in einer Strichliste
wie oft Kopf oder Zahl gew/ =n
¢) Vergleiche deine Einschatz en Er%en aus b).
d) Frage 10 Kinder aus dei lasse na en Ergebnissen
und zdhle alle Haufigk flr Zahl zusammen.
Sind diese Zahlen ausgeglic

Zahl

VP TEIR  Stell dir vor, tirfel gleichzeitig.

ﬁﬁﬁ a) Wie wah 3 iese Ereignisse
|

urfel zeigen die gleiche Zahl.
ch ein 6er dabei.

en Wiirfeln oder mit
lationsprogramm.

¢) Wie kann man , wie wahrscheinlich — Diese Datei findest du in der e-zone
die Ereignisse (1) bis (3) sind? PLUS! Band 3, Technologie: N.
Diskutiert in der Klasse und legt fest, wie ihr vorgehen wollt. Tipp: Das zweite Tabellenblatt hilft
Priift dann eure Aussagen aus a). im Hinblick auf c).

(+) Finde drei weitere Ereignisse, deren Wahrscheinlichkeiten du dann einschétzt.

172 834: Informatische Bildung Erarbeitungsteil PLUS! 3



Zufall und Wahrscheinlichkeit

v>EEH Einhundert Zahlen > 0835 Zufallszahlen
go Im Screenshot siehst du 100 Zufallszahlen im Bereich O bis 100 In der Natur und im
sowie Summen und Mittelwerte dazu. Alltag treten haufig
zufallige Zahlen als

ebnisse von
ssungen oder Spielen
uf.

uch Computer
nen durch geeignete
rfahren Zufallszahlen
rzeugen.

— Diese Datei findest du in der e-zone PLUS! Band

a) Stell dir vor, du generierst neue Zahlen im glg
Schatze die Wahrscheinlichkeiten dieser Ereig
und ordne sie vom wahrscheinlichsten (1.).zus

Die Summe gesamt ist kle

b) Experimentiere mit dem Ta kalkulationsprogra

und priife deine Einschatz
¢) Andere den Zahlenbereich selbs@gnisse,

welche du mit Hilfe vo, schatzt.

v>EEI]  Generiert werden 20 Zufallsz 100 bis 200.
go a) Ordne diesg.Erei cheinlichsten (1.)

b) Experimentiere mit dem Tabellenkalkulationsprogramm
und priife deine Einschatzung
anhand mehrerer Versuche. — Diese Datei findest du in der e-zone
PLUS! Band 3, Technologie: N.
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Zufall und Wahrscheinlichkeit

N2 Wahrscheinlichkeit aus Daten abschatzen

Man kann abschdtzen, wie wahrscheinlich zukiinftige Ereignisse sind, indem man erhebt,
wie oft sie in der Vergangenheit passiert sind.

Die relative Haufigkeit des Ereignisses in der Vergangenheit verwenden wir
als Schatzung der Wahrscheinlichkeit fiir das Eintreten der Ereignisse in der
- . _ absolute Haufigkeit des Ereignisses
Wahrscheinlichkeit P(E) = Gesamtzahl der Versuche
M¢ EEEL  Heike hat ihren Radiergummi 100 Mal geworfen und mitgeschrighen, ahrscheinlichkeit
qQO QP auf welcher Seite er jeweils gelandet ist. P(E)
it flache Seite: 73 Mal flache Seite (F) P kommt vom
lateinischen

lange Seite: 25 Mal T
kleine Seite: 2 Mal

y ~probabilitas”
Hinweis: Der Radiergummi kleine Seite (K) \. (vgl. engl:
hat natiirlich sechs Seiten, WL probability) und
bedeutet

Heike hat jedoch nur unterschieden,

auf welcher Art von Seite er gelandet ist. Wahrscheinlichkeit.

st es, E steht fiir das
Ereignis, dessen

Lundi zent a Wahrscheinlichkeit

angegeben wird.

o Die Wahrscheinlich-
&

keit driickt unsere

P Erwartung aus, dass
Q dieses Ereignis
eintritt.

a) Schatze ab: Wenn du den Radiergummi wirfst, wi
dass er auf diesen Seiten landet?
Gib die geschatzte Wahrscheinlichkeit jeweils

Il P(F) fiir die flache Seite: (1) P(L) fur die la
(2) P(K) fiir di i
P(F) = 22 = 0,73

P(F) = 73 %

b) Berechne die Summe der Wah
Was stellst du fest? Wieso muss
¢) Wiederhole das Experiment s
Wirf einen Radiergummi 50
die Wahrscheinlichkeiten fii
Hinweis: Du kannst auch ein

__Haufigkeit
~ Gesamtzahl

P(E)

nd bestimme daraua

Seiten.

etwas@es verwenden.

NP kL] Treffer-Wahrscheinlichke > U838

ﬁﬁﬁ a) Die Tabelle zeigt, eweils geschossen wurden
: und wie oftdabei )
Ur jede Person

ffers P(T) in Prozent.

Franz Karin Julia
5 12 3
0 7 3

b) Sessel-Ball:
Wiederhole den Versuch in der Klasse. Kniille ein Blatt Papier
zu einem Ball zusammen. Stell dich 1,5 Meter von deinem Sessel entfernt auf
und wirf den Ball so, dass er auf der Sitzfldche deines Sessels liegenbleibt.
Das zdhlt dann als Treffer.
Wiederhole diesen Vorgang 20 Mal und
bestimme deine Trefferwahrscheinlichkeit P(T) in Prozent.
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Zufall und Wahrscheinlichkeit

Radar-Kontrolle > U839
Die Polizei tiberpriift die Geschwindigkeit der vorbeifahrenden Fahrzeuge.

a) In der letzten Stunde passierten 280 Fahrzeuge die Kontrollstelle,
von denen 14 zu schnell fuhren.

Schdtze aus diesen Daten die Wahrscheinlichkeit dafiir ab,
dass das nachste Fahrzeug, das vorbeikommt, zu schnell fahrt.
b) An einer anderen StraBBe wurden von 150 vorbeifahrenden Fahrzeugen
9 mit zu hoher Geschwindigkeit erwischt.
Schatze ab: Wie hoch ist dort die Wahrscheinlichkeit fiir zu schne n?
Luise hat einen Kronkorken 50 Mal geworfen und mitgeschrie. > ronkorken
wie oft er auf dem Riicken oder auf den Zacken gelandet ist.
Kronkorken haben
immer eine ungerade
Anzahl an Zacken. So
wird vermieden, dass
zwei Zacken genau
auf den Zacken auf dem Riicken gegeniiberliegen,
auf dem Riicken: 31 Mal tjerilgh(':cl:: Kg.;.';?:;f”“
auf den Zacken: 19 Mal 9
a) Wie hoch sind die Wahrscheinlichkeiten
P(Riicken) und P(Zacken) gemaB

werden.

den Versuchen von Luise?
b) Wiederhole den Versuch selbst mit 25 Wiirfen
und bestimme demgemal die Wahrscheinli ite

Defekte Gerdte & > 0841

Ein Geschaft hat im letzten Jahr
von denen 35 Gerdte bereits im
Schatze aus diesen Erfahrungswe
dass ein Gerat im ersten Monat ka

Im letzten Monat gab es 12 - (842
Die Liste zeigt, wie oft die Xi en haben:
Anja: 3 Mal, Berthold: 1
a) Schatze fiir jedes Kind die inlichkeit P(V) ab,
dass es eine gege U ergisst.
b) Schatze fii heinlichkeit P(M) ab,
dass es g macht (und nicht vergisst).
Die Liste zeigt i der 3b-Klasse - 0843

in den weils krank waren:

a) Sc lichkeit P(0) ab,
kein Kind krank ist.
b) Schatze die einlichkeit P(2) ab,
dass an einem Tag genau zwei Kinder krank sind.
c) Schatze die Wahrscheinlichkeit P(K) ab,
dass an einem Tag mehr als ein Kind krank ist.
Erklare, wie du iberlegt und gerechnet hast.

PLUS! 3  Erarbeitungsteil 843: Sprachliche Bildung und Lesen
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Zufall und Wahrscheinlichkeit

Bei Experimenten, bei denen alle Ereignisse mit gleicher Wahrscheinlichkeit auftreten, kénnen wir

Wahrscheinlichkeiten berechnen, ohne zuvor viele Versuche zu machen und Daten zu erheben.

Anzahl der giinstigen Falle fiir E
Anzahl der moglichen Falle

Wahrscheinlickeit P(E) =

Ein fairer Wiirfel wird geworfen.
Berechne die Wahrscheinlichkeiten fiir die folgenden Ereignisse.

[l Es wird eine Lo
3 geworfen. p(3) = ¥ gustte: |
N bl %
P(3) = 0,16 £ 16,6 %

Z eworfen.
orfen.

c) Es wird
d) Es wird

a) Es wird eine 5 geworfen.
b) Es wird eine 2 geworfen.

Zahl <
Die Kinder versuchen, so viele 6er wie mdglich zu

Sage mit Hilfe der Wahrscheinlichkeit voraus
wie viele 6er sie wohl wiirfeln werden.

[E] Marianne wiirfelt 18 Mal.

18 Wiirfe: 18 - % = 3

P¢) = 61 bei einem Wurf.
Marianne kann mit etwa
Experimentiere mit einem

6 nen. Q)
Llenkalk nsprogram;.
Wiederhole die Versuche m als und vergleiche

die Anzahl der 6er mit deinen ewerten.

— Diese Datei findest du in der e-zone PLUS! Band 3, Technologie: N.

845: Informatische Bildung

nennt man

ace-Versuche

denen alle einzelnen
Ereignisse gleich
wahrscheinlich sind.

Beispiel:

das Werfen eines

fairen Wiirfels mit
den Augenzahlen
1 bis 6

Vorhersagen

Kennt man die
Wahrscheinlichkeit
fir ein Ereignis,

so kann man
vorhersagen, wie oft
das Ereignis wohl
eintreten wird.

Es handelt sich hier
um keine exakte
Vorhersage, was bei
Zufallsereignissen
nicht moglich ist,
sondern um einen
Erwartungswert.
Eine Wahrscheinlich-
keit von 25 %
bedeutet z.B.,

dass man bei

100 Versuchen
erwarten kann,

dass das Ereignis in
etwa 25 Mal eintritt.

Erarbeitungsteil PLUS!3
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Zufall und Wahrscheinlichkeit

4-seitiger Wiirfel - (846

Ein Spielwiirfel hat vier Seiten mit den Zahlen 1, 2, 3 und 4.

a) Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit,
einen 2er zu wiirfeln?
b) Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit,
eine Zahl groBer als 1 zu wiirfeln?
¢) Theresa wirft den Wiirfel 50 Mal.
Wie oft wird sie in etwa die Zahl 1 wiirfeln?

6-seitiger Wiirfel

eine Zahl groBer als 6 zu werfen?
c) Theo wirft den Wiirfel 70 Mal.
Wie oft wird er in etwa die Zahl 5 wiirfeln?
d) Mira wirft den Wiirfel 25 Mal.
Wie oft wird sie in etwa eine Zahl kleiner als 3 wiirf|

Muinzwurf

Beim Wurf einer Miinze wird angenommen,
dass die Ergebnisse Kopf und Zahl gleich wahrsc

a) Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit,
(1) Kopf, (2) Zahl zu werfen?

b) Amla wirft eine Miinze 15 Mal.
Wie oft wird sie in etwa Kopf erhaltgn?

Gliicksrad

Ein Gliicksrad hat 8 gleich groBBe Felder.
Vier davon sind grau, drei sind un
eines ist rot.
a) Mit welcher Wahrscheinlich

erhdlt man jeweils die

(1) Grau, (2)Blau, 3)R
b) Marissa dreht 10
Wie oft wird sie i

m Gl

it den Zahlen 1 bis 20.

cheinlichkeit, ...

Zahl zu wiirfeln?
(4) eine Zah feln, die ohne Rest durch 5 teilbar ist?
b) Theresa wirft den Wiirfel 20 Mal.
Wie oft wird sie in etwa die Zahl 17 wiirfeln?
c) Mischa wiirfelt 30 Mal.
Wie oft wird er in etwa eine Zahl gréBer als 15 wiirfeln?
d) Peter wirft 200 Mal.
Wie oft wird er in etwa eine Primzahl wiirfeln?

PLUS! 3  Erarbeitungsteil Randspalte: Interkulturelle Bildung

lt die Zahl, die

auf der Spitze steht.
ier: 3

Ein Spielwiirfel hat sechs Seiten mit den Augenzahlen 1 bis 6.'
a) Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit,

eine Zahl groBer als 2 zu werfen?
b) Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit,

Wahrscheinlichkeit

_ glinstig
P(E) = maglich

Pierre-Simon Laplace
(1749-1827)

Der franzosische
Mathematiker, Physiker
und Astronom lieferte
einen bedeutenden
Beitrag auf dem Gebiet
der Wahrscheinlichkeits-
rechnung. In seinem
Werk , Théorie
analytique des
probabilités" (1812)
beschaftigte er sich
unter anderem
ausfihrlich mit der
Theorie der
Gliicksspiele.
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Zufall und Wahrscheinlichkeit

N4 Spiel: Kartenjagd

Bei vielen Spielen hilft es, die Wahrscheinlichkeiten verschiedener Ereignisse abzuschatzen.
Dadurch kann man seine Entscheidungen bewusster treffen.

veEEEl  SPIEL: Kartenjagd

ﬁﬁﬁ 2-3 Personen pro Spiel
: 1 Satz Pokerkarten (52 Karten, keine Joker)
etwa 5 Minuten pro Runde

Ziel des Spiels: '

Wer zuerst 10 Karten in seinem Speicher gesammelt hat, gewinnt!

Kartenstapel

(A aufgedeckte (B

Speicher  Karten Speicher

Ablauf:
Die Karten werden gemischt und verdeckt in eine
Jede Person hat einen Kartenspeicher, der zu Be
Das Kind, das als nachstes Geburtstag hat, begin
Danach geht es abwechselnd weiter.

Wenn du an der Reihe bist:
Decke eine Karte auf und lege sie vor dem
— Wenn die aufgedeckte Karte eige Za
a) Du legst sie zur Reihe bereits

und bist wieder an der Reihe o
b) du nimmst alle aufgedeckten K

und fiigst sie zu deinem Spei

Dann ist die oder der nachs
— Wenn du jedoch einen Bub
einen Konig oder ein Assgzie

r im Spiel deine Strategie zu verbessern.

r gleichen Sets von Karten,
rz, Karo, Pik und Kreuz gibt.
ines dieser vier Sets?
on sind Zahlenkarten?
rscheinlichkeit in Prozent,
dass man eine nkarte abhebt?
Ist das bei jedem Abheben gleich wahrscheinlich?
c) Wie lautet deine Strategie fiir das Spiel?
Wie viele Karten wiirdest du versuchen, pro Runde zu bekommen?
Erklare.

<9
<9

178 851: Sprachliche Bildung und Lesen Erarbeitungsteil PLUS! 3



Zufall und Wahrscheinlichkeit

@ CHECKPOINT .. ... ©oo6e

VPETF]  Stell dir vor, du wirfst einen 6-seitigen Wiirfel.

Wie schatzt du die Wahrscheinlichkeit ein, dass das Ergebnis kleiner als 6 sei
() unméglich () unwahrscheinlich () moéglich () wahrschei icher

e Parkscheinkontrolle

Eine Parkwachterin hat heute schon 200 Fahrzeuge kontrolliert.
Bei 18 musste sie Strafzettel ausstellen.
Schadtze aus diesen Erfahrungswerten die Wahrscheinlichk#
dass das nachste Fahrzeug, das kontrolliert wird, einen Stratzett

MPEEA  Minzwurf
Lisa wirft eine faire Miinze 40 Mal.
Wie oft wird sie in etwa , Zahl" werfen?
ue 10-seitiger Wiirfel
Ein Spielwiirfel hat zehn Seiten mit den Zahlen 1 bi

a) Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, eine 7 z
b) Wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, eine Zah
c) Ricardo wiirfelt 50 Mal. Wie viele 10er wir;

e Lea hat im Turnsaal Kérbe ge
Ihre Freundin hat mitgeschrie

getroffen [ 11111 11111 1l
daneben |11l 11l

a) Mit welcher Wahrschein
b) Angenommen, Lea

MGk Gliicksrad
Beim Schulfest gi

Zum Schulfes en 250 Personen erwartet.
Wie viel Stiick von jedem Preis sollte man in etwa vorbereiten?

PLUS! 3 Erarbeitungsteil -++=> Die Lésungen findest du auf Seite 189. 179
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Losungen zu den Warm-ups

Kapitel A
a) 375731 b) 2 259 224 c) 453 056 d) 8834748
a) 1261064 b) 4 953 936 c) 344 802 d) 141 283
a) 362-29=10498 b) 604 + (604 -9)=1199 «¢) 69-14=55 d) 255:15=17
a) 800g b) 4000g c) 30g
a) 0,25 kg b) 0,09 kg c) 0,007kg d)O0,032kg e) 1,25kg f) 0,2kg h) 0,01 kg
7 _ 12 _ S . s 9 - 43 _
a) 10 =07 b) 10 = 1.2 o) 70 - 0.9 d) 00 = 0:15 e) Too = 0.09 f) 100 =
Kapitel B
0 100 200 300 400 500 600
a) 21<80<136<518 b) 999 < 16 955 <20 000 < 71 804
a) 499 b) 17 999 c) 64736 d) 99 998
2 9 1 1
10 10 7 370
| ! . ! ! | ! ! ! v ! ! ! ! . ! ! ! ! ! ! | IRV ! ! ! e
I L w— T T T T N T T T LI — T T T T LB I S— T T
0 1 3
a) 51,9>51 c) 6,30=6,3 g) 0,32<0,380
b) 2,98 < 29,8 d) 0,9>0,12 h) 7,00=7,0
a) 67,8=68 b) 42,19 =42 d) 182,307 = 182

Kapitel C

a) -21 b) -99
a) -3<-05<1<2,8

a) 22,8 b) 3.3
6 _ 5
a)§-2 b)8
5 1
a)§ b)g
15 _ 51 4
4 _2 12 _ 4 3 _1
Ag=5 DE=1 2%
Kapitel D
a) -3 d) -7 e) 33
d) -0,2 e) 0,6
2 2
d)—g e) i
d) 26 e) 12
2X+4 3x-1
6 2
8 5
14 14
a) x=55 c) x=135 e) x=126 g)x=4
b) x = 24 d) x=89 f) x=6 h) x = 60

»

f) 2,9
f) 4 g) -22 h) 18
f) 8
2 _1
) i5=3
f) 60
i) x=48 k) x=70
j) x=150 l) x=2400

Erarbeitungsteil PLUS!3
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Lésungen zu den Warm-ups

Kapitel E

a) u=38dm b) u=100 mm ¢ u=43cm d)u=32,8cm
A = 84 dm? A =625 mm? A=112,5cm? A=67,24 cm?

A=225cm?

a) A(1,5]2),B(2,5]-1,5),C(-3,5|-1),D(-1]0,5)
a) C

C
a) A=14m? b)A=35m?

Kapitel F

a) 62;620; 6 200; 62 000

b) 9; 90; 900; 9 000

c) 8,4; 84; 840; 8 400

d) 0,5; 5; 50; 500

e) 730; 7 300; 73 000; 730 000

a) 9,2
b) 5,6
1
a) 3
12
b) 35
a) 20-16=4 ) 27+2=29 d4+8-0=12
Kapitel G
a) 6 d) 54 e) 17 f) -16
1 4 7 1 5
a) - d) 11_8 e) i1 f) 54 g) 1§ h) 2§
a) 64 == d) -8
a) - d) -14
dg=121 e) x=12 f) y=36
a) 4x + 3 e)m-3 g) pt i) s7 k) (u-w)s
b) 2y + 11 f) 2n+3 h (&) it b v
links von'y

PLUS! 3 Erarbeitungsteil 181



Lésungen zu den Warm-ups

Kapitel H
18 25 21 8 2 27 8 30 ~ 20
a)ﬂ b)m C)E d)ﬁ 8)1—6 f)ﬁ 9)1—6 h)g I)%
2 1 3 3
478 a) T b) 3 (9] 7 d) 8
1 1 3 2 2 2
a3 b) 7 0z d 5 e i f) 2
a) 0,875 b) 0,8 c) 0,52 d) 0,85 e) 0,28
5 _1 42 _21 83
481 BD R b) 760 = 50 9 100
482 a) 2,15 m b) 0,47 m c) 18 mm d) 5030 mm
483 Plan 1cm 6 mm 5cm 1,5 cm 2dm
Wirklichkeit 2m 1,2m 10 m 3m 40 m
Kapitel |
533 | MO | DI M DO | FR SA S0
2 1 3 4 2 5 4
534 y c
s #
E B I S —‘—"'*c
><\
/
D/
0] 5 10
Ed a)x=2 by=-7 c)d=54 d) g=
Ed 4:5

k¥l  Georg bekommt 20 €.
EEf] 8100:g=3:2

Kapitel J
EHI3 deckungsgleich
588 z.B.:

HI a)x=30mm;y= iy=3:2
b) x=15mm;y =30 X:y=1:2
Q) x=20mm;y=35mm;x:y=4:7
BIl ax=8 b)y =25 c)z=15
591 180°
B 9.24cm?

182 Erarbeitungsteil PLUS! 3



Lésungen zu den Warm-ups

Kapitel K
2 _ 9 _ 67 _ 170 _
631 )] 160 = 0,02 ©) 100 = 0,09 e) 750 = 0,67 9 i50=17
40 _ 10 _ 90 _ 320 _
b)m—0,4 d)m—O,l f)m—O,Q h)m—3,2
EFA a) 15¢ 7€ e) 470 € g) 280 €
b) 150 € d) 1200€ f) 12€ h) 24 €
EFE a9 ) 205,62 e) 370657,56 g) 2,92
b) 405 d) 14 229,6 f) 117,5
a) 26 000 b) 9 000 c) 6214 d) 1050
Kapitel L
704
e a) 7% b) 35% c) 50% d) 50%
706

y'¥A  a) In China gab es die meisten schweren Erdbeben.
b) In den USA gab es weniger als 50 schwere Erb
¢) Es gab in der Tiirkei in etwa 75 schwere Erdb

Kapitel M
yIIA  a) Meter b) Dezimeter «¢) ZQN 0\
A a) 7m2dm1lcm6mm d)7m g)&\
b) 5dm 6 mm e)6¢ *3825 cm?
c) 4km850m f) 9 281cm m?3 532 mm?3
1 A=49cm? u=28cm Q
YA A=52cm?,u=29cm
] A=36cm? Q
k¥4 Der Flacheninhalt betragt u 2 me in Hektar.

Maximum

759
760 ii

Quader Kegel Wiirfel
C
Bl a1 c) 47% d) 2% e) 9% f) 60%
E1 c) 0,74 d) 0,06 e) 0,01 f) 0,2
EE €)23,3% d) 33,3% e) 26,5% f) 46,7%

PLUS! 3  Erarbeitungsteil

i 1100_11

100

i) 1800¢€
3200¢€

ein Zehntel

g) 70% h) 25%

Mittelwert

j) 1 m3906 dm?

Pyramide

g) 80%
g) 0,99

) 6300
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Losungen zu den Checkpoints
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Kapitel A
a) 1181,603 b) 20840,65 c) 393,713 d) 58 050,84
a) 2172,9 b) 282,732 ¢) 57,9 d) 127,3

Peter bezahlt 2,88 €.
3cm<15cm <158 mm<0,2m< 3 dm
Der Umfang betragt 9,6 m, der Flicheninhalt 5,6 m>2.

a) 64 b) 8,1

Lisa bezahlt 36 €.

a) 19,826 b) 560,925 ) 63,75 d) 2 550

u=18,2m

Er bezahlt 176,92 €.

Angebot B ist fiir Frau Meier besser.

Kapitel B

a) [+56] =56 b) |-738| =738
—-(+56) = -56 -(-738)=+738

a) -8<-3<0<15 b) -6<-2,8<-0,15<7,4

a) 4= 1-%l b -2<1
a) 88 b) -4
~37,60 €

a) Die Zahl a hat den groBten Betrag.
b) Die Zahl a ist kleiner als b.
¢) Die Gegenzahl von c hat ein negatives Vorzeichen

Der Punkt A liegt im 2. Quadranten.

-09<-3<5<0,5 Q’
-200,1
Kapitel C Q
a) -183 b) 43 c)-56 f) -20
a) -48 b) 8 )
a) -9573,11 b) 330,3 )
a) —% b) —23—5
Sein neuer Kontostand lautet -
a) -30 b) -3 000
a) 62 b) -215,7
a) % b) -4%
a) -3 d) -1
Kapitel D
a) x=56 123 d) n=252 e)a=15 f) b=320
a) y=52 ¢ z=6
2 22_3-10 14=3-6-4
13-3=10 14=18-4
10=10v 14=14v

a)p=-9 =5
2x+3 =35

x=16
Es sitzen 16 Manner in dem Bus.
a) 3x+12=33 b)x-9=3

x=7 X =48

a) x=8 b)y=-2 c)z=2 d)s=0 e)t=16 fu=2

g) -10,96 h) -5,21

Erarbeitungsteil PLUS!3



Losungen zu den Checkpoints

X+5-3=x+2=15 Es waren 13 Schiilerinnen und Schiiler
x=13 zu Beginn der Theaterprobe anwesend.

5x=x+ 28

C
x=7
Kapitel E
Elll au=17cm b)
A=13,75cm?
Efl c-7cm b
ElFd a)u=20cm ¢)u=156cm
A=21cm? A=15cm?
b) u=16,6 cm d) u=19,8cm
A=14,28 cm? A =18,9cm?
h,=5,2cm p
a)A=r-t b) A=T0 oa=ENE A C B
u=2r+2s u=2j+2k U=SW+X+y+2Z
A=126m?

EEl
305 |
E[fd Quadrat, Deltoid, Raute
Kapitel F
a) 36 b) 81 0125  d)sl o)
EEFd a) 20736 b) 7 o) x*
Ed a) 37 b) 0,45° o a° d) 243 e) 52 56 h) 1528 i) at°
a) 17 b) -2 =-71 0 32
a) 8-103 b) 2,14 - 10° 3] s
EX  a) 30° b) 42+b+c ) a3 d) x7 e) S+ . b)* Q
EIIl a) 200000=2-10° b) 12000000=12-1Q%8 c)( 0000000=8-10%
EIZl  Eswurden an diesem Tag in etwa 1 000 000 € ug
L 4
Kapitel G Q
466 a) 9x +23; 41 b) 10 - 3b; rs Q
a) 5 b) -2 \\
a) 4x2-x+3 b) -x3 - x2+ Q
a) 30s - 10t b) 32+ 6 + 1\
a) x2+ 10x + 25 c) 81- e) z2-9
b) 9x2 + 12xy + 4y? d) 452 - f) 4n2 -
a)c=2x+3
a) 2x- (x + 3) € 2-(7x2+x-2y+5)
a) 4TXZ; 12
a) (a+4) o) (2p - 3q)?
a) u(x) = 4x + b) u(5) = 26 cm, A(5) = 40 cm?

Kapitel H
B awW:5=3:4; b) W:S = 3: 2; Verhaltniszahl: 1,5
BE M:F=
rbert bekommt 24 000 €.
525 |
526 |
Diese Strecke ist
Xl  Essind 90 Personen im Flugzeug.
E#X] Die anderen beiden bekommen 17 830,40 € und 13 372,80 €.
EEIl  Der Kasten ist doppelt so breit wie tief.
Das Verhaltnis von Breite : Tiefe = 2 : 1.
Der Kasten ist viermal so hoch wie tief.
EEll  1:5000000
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Losungen zu den Checkpoints

Kapitel |

577 In sechs Stunden produziert die Maschine 360 Teile.
z.B.: Ich habe vorausgesetzt, dass die Maschine in jeder Stunde dieselbe Anzahl an Teilen produziert.

Ly} Finf Malerinnen bendtigen 9 Tage.
z.B.: Ich habe vorausgesetzt, dass jede Malerin pro Tag denselben Anteil der Arbeit erledigt.
YA a) k=12;y=12-x
b) Strecke in km

24

18

12

el

Zeitinh

0 1 2

HIl a 10-0,5-4
b) Nach 2 Stunden Brennzeit ist die Kerze 9 cm hoch.

9 Hohe der Kerze in cm

12
T ——
8 —
4
in
0 1 2 3 4 5
LA @) Sie hdtte ein Durchschnittstempo v .
b) z.B.: Dieses Tempo ist sehr hoch fiir e
und schwer fiir eine halbe Stun n.
EH  a) indirekt proportional b) ni oportion
12
HA ay=3~ 0
b) Zeitinh Q
12

Anzahl Maschinen

0 1 2 3 4
LYA  a) 275001 b) Es dauert 100 Minuten, bis das Schwimmbecken vollgepumpt ist.
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Losungen zu den Checkpoints

Kapitel J
F¥] a)a:a=2:1b)k=2
623

wabhr: a); falsch: b) und ¢)
a3 zB.:

Al
A u=69cm;A' =292,5cm?
Man muss das Rechteck um de
628 |

Bl
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Losungen zu den Checkpoints

Kapitel K
691 Der Anteil der Buben an der Gesamtschiilerzahl betragt circa 46 %.
Insgesamt hat die Parkgarage 120 Parkplatze.
Im dritten Jahr waren es 399 Lose.
(/4 Die Zinsen im ersten Jahr betragen 133 €.
Nach einem Jahr sind 590,89 € auf dem Konto.
Nach 9 Jahren ist ihr Guthaben 26 137,27 €.
697 Die enthaltene USt betragt 5,75 €.
[JI]  Es haben 80 Personen am Stadtlauf teilgenommen.

In 7 Jahren wird es dort in etwa 652 Eichhdrnchen geben.
g0l Nach 7 Monaten muss er 6 091 € zuriickzahlen.

701 Nach 15 Jahren hat sie 13 508,25 €.

702 Die Steuer betrdgt ca. 27,65 €, der Einkaufspreis ca. 92,20 €.

Kapitel L
a) 368¢g b) 4509
a) x=393,3 b) x =29,5
a) senkrecht b) waagrecht
749 0%

20 %
750
Rennrad
Mountaip

Diagramm B wurde
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Losungen zu den Checkpoints

Kapitel M
EFl a) 0=294cm? V=343 cm3
b) ‘
Al L) 12 b) 5

771 a) 0=96cm? V=42cm? b) m=365,4¢g

[PE] a) v=140cm?
b)

[PXA  a) ja; z.B.: Die Grundflache (Vorderseite des Hau
die Deckflache (Riickseite
und alle waagerechten Ka

b) V=2990cm?

EFE  a) Es passen 81 Liter Wasser in das Aq :
b) Wenn es mit Wasser gefiillt ist, wi .
A a) (1)0=14x2 (2)V=3x (@a+b+c)-d =bc.g

Kapitel N
EF]  wahrscheinlich
EEE)  Die Wahrscheinlichkeit betrigt
854 Sie wird in etwa 20 Mal ,,
EHd  a) Die Wahrschej

PLUS! 3 Erarbeitungsteil 189



Stichwortverzeichnis

190

A E

Abnahmeprozess 112 Effektivzinssatz 134
absolute Haufigkeit 146 Einkaufspreis 138
Ahnlichkeit 118 Erganzen
Anderungsfaktor 130 - Flacheninhalt 63
Anteil (Prozente) 128 - Plus-/Minuspaare 31
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